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1. Memorial descritivo

1.1. Localizagao e Finalidade da Obra

O presente projeto elaborado em estruturas metalicas, objetiva executar e dimensionar
uma estrutura para cobertura metalica em uma agua da quadra esportiva da escola
municipal Anibal Mascarenhas, no logradouro Rua Piaui, s/n - Centro, Sdo Pedro dos
Crentes - MA, CEP 65978-000.

1.1. Arquitetura

A estrutura a ser dimensionado, conta com dois mddulos igualmente simétricos com
as seguintes dimensdes principais: pé direito da edificacao de aproximadamente 6,00
m, largura de 17,30m e comprimento de 27,30 m, sendo que, ndo ha previsao de
ampliagao para nenhuma das dimensdes projetada.

Vale observar que, as fachadas frontal e traseira sdo idénticas em termos de
dimensoes(pé-direito, comprimento e altura) em planta.



1.2. Elementos Provisérios para futura Ampliagio

Para o presente projeto elaborado em estruturas metélicas, ndo ha elementos
provisorios nem calculos previstos de ampliagdo em nenhuma de suas dimensées,
portanto, no caso de uma nova elabora(;ao os dimensionamentos deverao ser
verificados.

1.3. Detalhes de Execug¢ao

A montagem de todos os elementos da estrutura, tais como as telhas, tergas, treligas,
contraventamentos e demais pegas utilizadas para jungdes e/ou acabamentos, seréo
feitas de acordo com as especificagbes do fabricante, de modo a garantir um o correto
funcionamento do sistema. :

1.4. Normas Consideradas no Projeto

v ABNT NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de
acgo e concreto de edificios. ‘

v ABNT NBR 6123/1988 - Forgas devudas ao vento em edificagdes.

v ABNT NBR 8681:2003 - AgGes e seguranga nas estruturas -Procedimento

v NBR 5419 - Protecéo de estruturas contra descargas atmosféricas.

v NBR 5884 - Perfil | estrutural de ago soldado por arco elétrico - requisitos
gerais.

v NBR 6120 - Agdes para o célculo de estruturas de edificagées.

v NBR 6355 - Perfis estruturais de agos formados a frio - padronizagao.

v NBR 14323 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios em situagéo de incéndio.

v NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificacbes — Procedimento. l

v NBR 14762 - Dimensionamento. de estruturas de aco constituidas por
perfis formados a frio.

v NBR 15980 - Perfis laminados de; ago para uso estrutural — Dimensbes e

tolerancias.



1.5. Modelo de Telhas Adotadas no Projeto

O modelo de telhas especificados para o presente projeto obedece rigorosamente a
capacidade de carga absorvida pelas referidas. Desta forma, a susbstituicdo do

modelo indicado devera ser verificada.
Especificagoes da Telha adotada para o projeto:

Telha Galvanisada - Telha Trapezoidal, espessuras de 0,43mm, comprimento de 6m.

Figura 5 - Desenho esquematico de composigao da telha tipo Trapezoidal.
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1.6. Especificagao das Tergas

As tercas de todas estrutura metalica deverdo ser executadas em Perfil U enrijecido
de dimensdes 75x40, em ago dobrado A-36, conforme norma brasileira ABNT NBR
8800:2008, com dimensdes indicadas em projeto conforme.



Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensdes e
caracteristicas técnicas e estaticas dos perfis metalicos de referéncia comercial: Gerdau,
conforme indicado a seguir.
As Tercas deverdo ser fixadas perpendicularmente ao banzo superior das trelicas
respeito o angulo de inclinagéo das telhas, conforme indicado no projeto, através de
corddo de solda continuo, soldas de campo conforme AWS-eletrodo e-70XX.
Detalhes de ligagao, vide relatério de calculo da estrutura, item Ligagées em Anexo.

1.7. Especificacao das Treligas

Os perfis constituintes das trelicas da estrutura metalica principal deverao ser
executados em Perfis U com dimensoes 100x40x2,00 e 75x40x2,00 em ago dobrado
A-36, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com dimensoes indicadas em
projeto.

Os perfis tipo U da Treliga deverdo ser unidos através de suas extremidades por meio
de cordao de solda continuo, soldas AWS-eletrodo e-70XX.

Para a estrutura trelicada, recomenda-se solda com alto controle de qualidade,
garantindo a eficiéncia e estabilidade da ligagao.

1.8. Tratamento

Todas as pegas metalicas devem sofrer, acabamento de zarcdo ou fundo similar em
até duas demaos. Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na obra. Apos a instalagao
se recomenda pelo menos duas demaos de pintura seja ela epoxi ou esmalte, na cor
definida pelo projeto arquiteténico.

1.9. Especificagdes de Projeto

v L= 17,00 m, sendo L o vao livre das trelicas (distdncia entre apoios das

trelicas);

Altura da trelica “ 1,4000
Altura lateral - _ :0,4000
Comprimento 17,0000

v L1 = 1,65 m sendo o vao livre maximo das tergas (espagamento da trama da

cobertura);

v a=5,0° sendo a o angulo de inclinagao do telhado;



v Angulo de arranque do montante de apoio = 90°;

v Pilares treligados 5 com 6 metros e 5 com 7metros de altura;

XIK

Os pilares deveram ser conectados em bloco de concreto armado tipo sapata com
dimensoes de 1,2x1,2x 1,5.

Altura
Altura do quadro
Largura

Vista da estrutura




Visté frontal
PE DIREITO COM 5 METROS

Vista superior
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Vistas laterais
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TURA QUADRA ESPORTIVA LR
FONTE DESCRICAO DOS SERVICOS E ISUMOS UNID |QTD RREQOUINIL  [PREFOLINGT TOTAL %
S/ BDI C/ BDI
GASTOS PRIMARIOS 7%
SINAPI Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,4 x 1,2* m (sem postes para fixacao) M2 3 RS 285,00 [ RS 356,19 | RS 1.068,58 1%
SINAPI Mestre de obras (mensalista) MES 1 RS 6.129,70 | RS 7.660,90 | RS 7.660,90 6%
GASTOS SEGUNDARIOS 93%
SINAPI ESCAVACAD MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 35 RS 61,19 | RS 76,48 | RS 2.676,84 2%
ORSE Perfil Ago, UDC Enrijecido 100 x 50 x 3,27(kg/m) - SAE 1008/1012 KG | 1079 | RS 14,15 | RS 17,69 | RS 19.085,05 16%
ORSE Perfil Ago, UDC Enrijecido 75 x 40 x 2,54(kg/m) - SAE 1008/1012 KG | 1661 | RS 14,15 | RS 17,68 | RS 29.376,01 25%
SINAPI Soldador (mensalista) MES 3 RS 1.980,00 | RS 2.474,80 | RS 7.424,41 6%
SINAPI Telha trapezoidal em aluminio, altura de *38* mm e espessura de 0,5 mm (largura total de 1056 mm e comprimento de 5000 mm) UN 81 | RS 389,32 |RS 486,61 | RS  39.415,50 33%
SINAPI Eletrodo revestido aws - e-6010, diametro igual a 4,00 mm kg 20 RS 54,34 | RS 67,92 | RS 1.358,39 1%
SINAPI Disco de corte para metal com duas telas 12 x 1/8 x 3/4" (300 x 3,2 x 19,05 mm) un 40 RS 17,91 | RS 22,39 | RS 895,43 1%
ORSE Concreto usinado bombeavel b0-b1 fck=35mpa M3 17 RS 493,52 [ RS 616,85 | RS 10.486,46 9%
VALOR:| RS  119.447,56
VALOR BDI 24,98%



IS

COMPOSICAO DO BDI
OBRA:
DESCRIGAO:
111,93%]ago/24
LOCAL: SAO PEDRO DOS CRENTES MA IS!NAPI 112,68%]|ago/24
CLIENTE: PREFEITURA
cobD DESCRICAO %
Despesas Indiretas
AC Administrag8o central 3,00%
DF Despesas financeliras 0,59%
R Riscos . 0.97%
TOTAL| 4,56%
Beneficio
S$+G Seguro + Garantia 1,00%
L Lucro 8,13%
TOTAL| 9,13%
| Impostos
COFINS 3,00%
1SS L 5,00%
PIS : 0,65%
TOTAL| 8,65%
BDI = 24,98%

(1+AC+S+R+GX(1+DFX(A+L) o

(i-1)
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ESTADO DO MARANHAO

PREFEITURA MUNICIPAL DE SAO PEDRO DOS CRENTES
AVENIDA CANAA, 102 - CENTRO CNPJ 01.557.884/0001-62

DECLARAQ[&O DE ADEQUAQ&O ORQAMENTARIA E FINANCEIRA
(Inciso II, Art, 16, Lei Complementar n° 101/2000)

OBJETO: Contratagio de empresa especializada na prestagéio de servigos para executar uma
estrutura de cobertura metdlica em uma drea da quadra esportiva da Escola Municipal Anibal
Mascarenhas, no exercicio de 2024.

v

Na qualidade de ordenador da despesa, declaro, para os efeitos do inciso II do artigo
16 da Lei Complementar n° 101 — Lei de Responsabilidade Fiscal, que a despesa acima
especificada possui adequagdo orgamentéria e financeira com a Lei Orgamentéria Anual (LOA) e
compatibilidade com o plano plurianual (PPA) e com a Lei Orgamentéria (LDO).

Sdo Pedro dos Crentes- MA, 30 de setembro de 2024.

Atenciosamente,

Romulo Costa Arruda
Prefeito Municipal

AVENIDA CANAA, 102 - CENTRO CNPJ 01.557.884/0001-62
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1. Memorial descritivo

1.1. Localizagéao e Finalidade da Obra

O presente projeto elaborado em estruturas metalicas, objetiva executar e dimensionar
uma estrutura para cobertura metalica em uma agua da quadra esportiva da escola
municipal Anibal Mascarenhas, no logradouro Rua Piaui, s/n - Centro, Sdo Pedro dos
Crentes - MA, CEP 65978-000.

oes da obra.
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1.1. Arquitetura

A estrutura a ser dimensionado, conta com dois médulos igualmente simétricos com
as seguintes dimensdes principais: pé direito da edificagao de aproximadamente 6,00
m, largura de 17,30m e comprimento de 27,30 m, sendo que, ndo ha previsao de
ampliagdo para nenhuma das dimensoes projetada.

Vale observar que, as fachadas frontal e traseira sdo idénticas em termos de
dimensodes(pé-direito, comprimento e altura) em planta.



1.2. Elementos Provisérios para futura Ampliagao

Para o presente projeto elaborado em estruturas metélicas, ndo ha elementos
provisorios nem calculos previstos de ampliagdo em nenhuma de suas dimensoes,
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portanto, no caso de uma nova elaboragdo, os dimensionamentos deverdo ser

verificados.

1.3. Detalhes de Execugao

A montagem de todos os elementos da estrutura, tais coma as telhas, tergas, treligas,

contraventamentos e demais pegas utilizadas para jungdes e/ou acabamentos, seréo
feitas de acordo com as especificagdes do fabricante, de modo a garantir um o correto

funcionamento do sistema.

1.4. Normas Consideradas no Projeto

v' ABNT NBR 8800/2008 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de
aco e concreto de edificios. :

v/ ABNT NBR 6123/1988 - Forgas devidas ao vento em edificagbes.

v ABNT NBR 8681:2003 - A¢Ges e seguranga nas estruturas -Procedimento

v NBR 5419 - Protegado de estruturas contra descargas atmosféricas.

v NBR 5884 - Perfil | estrutural de ago soldado por arco elétrico - requisitos
gerais. |

v NBR 6120 - Agdes para o calculo de estruturas de edificagdes.

v NBR 6355 - Perfis estruturais de agos formados a frio - padronizagéo.

v NBR 14323 - Projeto de estruturas de ago e de estruturas mistas de ago e
concreto de edificios em situagéo de incéndio.

v NBR 14432 - Exigéncias de resisténcia ao fogo de elementos construtivos de
edificagcoes — Procedimento. ’

v NBR 14762 - Dimensionamento: de estruturas de ago constituidas por
perfis formados a frio. :

v" NBR 15980 - Perfis laminados de; ago para uso estrutural — Dimensées e

tolerancias.



1.5. Modelo de Telhas Adotadas no Projeto

O modelo de telhas especificados para o presente projeto obedece rigorosamente a
capacidade de carga absorvida pelas referidas. Desta forma, a susbstituicdo do
modelo indicado devera ser verificada.

Especificagdes da Telha adotada para o projeto:

Telha Galvanisada - Telha Trapezoidal, espessuras de 0,43mm, comprimento de 6m.

Figura 5 - Desenho esquematico de composigéo da telha tipo Trapezoidal.

Telhas Metalicas - Trapezoidais (galvanizada / galvalume / translicida)

28 843 413

418

26 050 - 480 S )

24 0.65 8,24 6.24

: 080 15 7,68

20 095 - 912
i« 1057 »

-
;

;

g

-
N

I‘ 4-%255 _{
&

l“ (1030 targura Gtil] #i .T




1.6. Especificagao das Tergas

As tercas de todas estrutura metalica deverao ser executadas em Perfil U enrijecido
de dimensbes 75x40, em ago dobrado A-36, conforme norma brasileira ABNT NBR

8800:2008, com dimensoes indicadas em projeto conforme.



Para o dimensionamento da estrutura, foram consideradas as dimensbes e
caracteristicas técnicas e estaticas dos perfis metalicos de referéncia comercial: Gerdau,
conforme indicado a seguir.
As Tergas deverao ser fixadas perpendicularmente ao banzo superior das trelicas
respeito o angulo de inclinagdo das telhas, conforme indicado no projeto, através de
cordao de solda continuo, soldas de campo conforme AWS-eletrodo e-70XX.
Detalhes de ligagao, vide relatério de calculo da estrutura, item Ligagdes em Anexo.

1.7. Especificagao das Treligas

Os perfis constituintes das trelicas da estrutura metalica principal deverao ser
executados em Perfis U com dimensdes 100x40x2,00 e 75x40x2,00 em aco dobrado
A-36, conforme norma brasileira ABNT NBR 8800:2008, com dimensdes indicadas em
projeto.

Os perfis tipo U da Trelica deverdo ser unidos através de suas extremidades por meio
de cordao de solda continuo, soldas AWS-eletrodo e-70XX.

Para a estrutura trelicada, recomenda-se solda com alto controle de qualidade,
garantindo a eficiéncia e estabilidade da ligagao.

1.8. Tratamento
Todas as pegas metalicas devem sofrer acabamento de zarcéo ou fundo similar em
até duas demaos. Pecas oxidadas ndo devem ser aceitas na obra. Apos a instalagao

se recomenda pelo menos duas demaos de pintura seja ela epoxi ou esmalte, na cor
definida pelo projeto arquiteténico.

1.9. Especificagoes de Projeto

v L= 17,00 m, sendo L o véao livre das trelicas (distéancia entre apoios das

treligas);

.‘st%

Altura da trelica il 11,4000
Altura lateral 7 , - 10,4000
Comprimento 117,0000

v L1 = 1,65 m sendo o vao livre maximo das tergas (espagamento da trama da

cobertura);

v a=5,0° sendo a o angulo de inclinagao do telhado;



v Angulo de arranque do montante de apoio = 90°;

v’ Pilares treligados 5 com 6 metros e 5 com 7metros de altura;
Y,

N

7

\/'l\/ A\

Os pilares deveram ser conectados em bloco de concreto armado tipo sapata com
dimensdes de 1,2x 1,2x 1,5.
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Vista da estrutura




Visté frontal
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PRECO UNIT [PRECO UNIT

IO

FONTE |DESCRIGAO DOS SERVICOS E ISUMOS UNID |QTD 5/ BDI ¢/ BDI TOTAL %
GASTOS PRIMARIOS 7%

SINAPI Placa de obra (para construcao civil) em chapa galvanizada *n. 22*, adesivada, de *2,4 x 1,2* m (sem postes para fixacao) M2 3 RS 285,00 | RS 356,19 | RS 1.068,58 1%
SINAPI Mestre de obras (mensalista) MES 1 RS 6.129,70 | RS 7.660,90 | RS 7.660,90 6%
GASTOS SEGUNDARIOS ; 93%
SINAPI ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA 1,30 M. AF_02/2021 M3 35 RS 61,19 | RS 76,48 | RS 2.676,84 2%
ORSE Perfil Aco, UDC Enrijecido 100 x 50 x 3,27(kg/m) - SAE 1008/1012 KG | 1079 | RS 14,15 | RS 17,69 | RS 19.085,05 16%
ORSE Perfil Ao, UDC Enrijecido 75 x 40 x 2,54(kg/m) - SAE 1008/1012 KG | 1661 | RS 14,15 | RS 17,68 | RS 29.376,01 25%
SINAP| Soldador (mensalista) MES 3 RS 1.980,00 | RS 2.474,80 | RS 7.424,41 6%
SINAPI Telha trapezoidal em aluminio, altura de *38* mm e espessura de 0,5 mm (largura total de 1056 mm e comprimento de 5000 mm) UN 81 RS 389,32 | RS 486,61 | RS  39.415,50 33%
SINAPI Eletrodo revestido aws - e-6010, diametro igual a 4,00 mm kg 20 | RS 54,34 | RS 67,92 | RS 1.358,39 1%
SINAPI Disco de corte para metal com duas telas 12 x 1/8 x 3/4" (300 x 3,2 x 19,05 mm) un 40 RS 17,91 | RS 22,39 | RS 895,43 1%
ORSE Concreto usinado bombeavel b0-b1 fck=35mpa M3 17 RS 493,52 | RS 616,85 | RS 10.486,46 9%

VALOR:| RS  119.447,56
VALOR BDI 24,98%




COMPOSIGAO DO BDI

OBRA: |F‘ROJETO COBERTURA QUADRA ESPORTIVA ANIBAL MASCARENHAS DATA : BDI : 24,98%
26/01/2024
IFCNTE ) ‘.IVERSAO. e R HORA S MEST IRER
DESCRIGAO: ]EXECUCAO DE OBRA
ORSE 111,93%]|ago/24
LOCAL: SAO PEDRO DOS CRENTES MA SINAPI 112,68%|ago/24
CLIENTE: PREFEITURA
cob DESCRIGAO %
Despesas Indiretas
AC Administragao central 3,00%
DF Despesas financeiras 0,59%
R Riscos 0,97%
TOTAL 4,56%
Beneficio
S+G Seguro + Garantia 1,00%
L Lucro 8.13%
TOTAL 9,13%
| Impostos
COFINS 3,00%
1SS 5,00%
PIS 0,65%
TOTAL 8,65%

BDI = 24,98%

(1+,4(_}‘+ S R+(?)x(1 + DF)X(1+L )_

1

(1-1)

\
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