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PREFEITURA MUNICIPAL DE SA0 PEDRO DOS CRENTES-MA
PREGAO ELETRONICO N° 001/2024
PROCESSO ADMINISTRATIVO N2 057/2024
ABERTURA DIA 12-06-2024 AS 09:00 HS

PROPOSTA DE PRECOS

Temos a satisfacdo de apresentar nossa proposta de venda para o fornecimento do
produto, abaixo discriminado:

OBJETO:

Registro de prego para central energética de consumo remoto, compreendendo a elaboragio do
projeto executivo. adequacio de padrio das UC nos padroes técnicos, caderno de especificagdes
e encargos, aprovagdo deste junto a concessionaria de energia local, fornecimento de todos os
equipamentos e materiais, instalacdo, efetivacdo do acesso junto a concessionaria de energia,
treinamento e suporte técnico com as instalagdes dos equipamentos no municipio de Sdo Pedro
dos Crentes/MA.

*QUANT. (KWP): 438,35 KWP

*VALOR UNITARIO (R$/KWP): 6.773.39 (seis mil setecentos e setenta e trés reais e
trinta e nove centavos)

*VALOR TOTAL (R$): 2.995.499,79 (dois milhdes novecentos ¢ noventa e cinco mil
quatrocentos e noventa e nove reais e setenta ¢ nove centavos)

ITEM
compreendendo a elaboragdo de
padrao das UC nos padrdes técnicos,
caderno de especificaces e encargos,
aprovacao deste junto a concessionaria
1 de energia local, fornecimento de todos 438,35 RS 6.833,58 RS 2.995.499,79

0s  equipamentos e materiais,
instalacdo, efetivacdo do acesso junto a
concessionaria de energia, treinamento
e suporte técnico com as instalagdes
dos equipamentos no municipio de S3o
Pedro dos Crentes/MA

VALOR TOTAL

reais e setenta e nove centavos

Declaramos que na presente proposta de prego estdo incluidos todos os
impostos, taxas e despesas administrativas, e que estamos cientes dos locais
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de execucdo e suas especificidades. E todos os demais custos inerentes a
execucao dos servicos.

Esta empresa DECLARA estar ciente de que a apresentacdo da presente
proposta implica na plena aceitacdo das condicdes estabelecidas no Edital e
seus Anexos.

1. Pelo presente Termo declaramos e garantimos que:

e Examinamos cuidadosamente todo o Edital e Anexos e aceitamos todas as
condigoes nele estipuladas e que, ao assinarmos este Termo, renunciamos ao
direito de alegar discrepancia de entendimento com relagéio ao Edital;

e Em nossa proposta estio incluidas todas as despesas referentes 2
execucao do objeto licitado, bem como todos os tributos, encargos sociais e
trabalhistas e quaisquer outras despesas que incidam ou venham incidir
sobre o referido objeto;

DECLARAMOQS, para fins de participa¢dao no processo licitatorio em pauta, sob
as penas da Lei, que a licitante concorda e se submete a todos os termos,
normas e especificagoes pertinentes ao Edital, bem como, as leis, decretos,
portarias e resolugdes cujas normas incidam sobre a presente licitacao.
Declaramos ainda, que nos preg¢os cotados ja estdo incluidas eventuais
vantagens e/ou abatimentos, impostos, taxas e encargos socias, obrigacoes
trabalhistas, previdenciarias, fiscais e comerciais, assim como despesas com
transportes e deslocamentos e outras quaisquer que incidam sobre o
fornecimento.

Em anexo e parte integrante desta Proposta, datasheets, folders, catalogos e
garantias.

1. DADOS BANCARIOS:
G3 ENGENHARIA E SERVICOS - CNP] - 25.056.872/0001-00
BANCO SANTANDER AG. 3932 C/C 13.008583-1

QUANTIDADE TOTAL SOLICITADA: 438,35 KWP
VALIDADE PROPOSTA: 90 DIAS

2. PRODUTOS A SEREM UTILIZADOS:

i

*MODULOS FOTOVOLTAICOS MONOCRISTALINO:
MARCA: TSUN

MODELO: TS550S8B

QUANTIDADE: 797




GARANTTIA: 15 ANOS

*CONECTORES SOLARES MACHO E FEMEA:
MARCA: LCI BRASIL

MODELO: LCI 4CP60 e LCI 4CN60
QUANTIDADE: 147

GARANTIA: 5 ANOS

*INVERSOR

MARCA: DEYE SOLAR

MODELO: SUN-75K-G / SUN-60K-G / SUN-25G-04
QUANTIDADE: 3 /2 /2

GARANTIA: 5 ANOS

*CABOS FOTOVOLTAICOS CA

MARCA: CONDUMAX FIOS E CABOS ELETRICOS
MODELO: CABO SAFETYMAX FLEX - FV 0,6/1kV CA
QUANTIDADE: 4600 METROS

GARANTIA: 5 ANOS (60 MESES)

*QUADRO DE PROTECAO CA
MARCA: PHB SOLAR
MODELO: QDCA/89
QUANTIDADE: 7

GARANTIA: 1 ANO

*DATALOGGER
MARCA: DEYE SOLAR
MODELO: LSW-3
QUANTIDADE: 8
GARANTIA: 5 ANOS

*ESTRUTURAS DE SUPORTE (COBERTURA)
MARCA: PHB SOLAR

MODELO: HOOK HB4/Perfii PHB Padrio/Grampo Intermediario e
Terminador/Emenda Perfil

QUANTIDADE: 230

GARANTIA: 12 ANOS




*CABOS FOTOVOLTAICOS CC

MARCA: CONDUMAX FI0S E CABOS ELETRICOS
MODELO: CABO SOLARMAX FLEX SN -.;0,6/1kV
QUANTIDADE: 5500 METROS |
GARANTIA: 5 ANOS (60 MESES)

*ATERRAMENTO E SPDA
MARCA: TERMOTECNICA - TEL
MODELO: TEL 5716 / TEL 941310 / TEL 5814 / TEL 903

QUANTIDADE: TEL 5716 2500 metros / TEL 941310 230 und. / TEL 5814 920
und. / TEL 903 230 und.

GARANTIA: 1 ANO (12 Meses)

3. DADOS DO (S) REPRESENTANTE (S) LEGAL (IS) DA EMPRESA:

Nome completo GLEYVER MOREIRA GUIMARAES

RG 444523 SEJSP-TO

CPF 957.033.921-91

Cargo/Fun¢do Sécio Administrator

E-Mail dirctoriag3engenharia@gmail.com
Telefone (63)9 9538-1850

Palmas, 15 de junho de 2024.

Assinado digitalmente por GLEYVER
G L EYV ER MOREIRA GUIMARAES:95763392191
ND: C=BR. O=ICP-Brasil, OU=AC
CERTIFICA MINAS v5, OU=
M O RE l RA 43488325000178, OU=Videoconlerencia
. OU=Certificado PF A1. CN=GLEYVER
G U I MARAES «MOREIRA GUIMARAES 95763392191
2 » Razdo: Eu estou aprovando este
documenta com minha assinatura de

05763392191 588, oo 202020

GLEYVER MOREIRA GUIMARAES
Sécio Administrador
RG 444523 SEJSP-TO
CPF 957.633.921-91
diretoriag3engenharia@gmail.com
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ELECTRICAL PARAMETERS

Ferformance at STC (Power Tolerance 0 ~ +3%)

Maximum Power {Pmax/W) 540 545 550 555 a60
Operating Vellage (Vmpp/V) 41.9 42.0 42. 42.2 423

Operating Current {imppiA) 12.89 12.98 + 13.07 13.16 13.25
Open-Circuit Vollage (VooV} 449.7 49.8 499 50.0 50.1
Short-Circuit Current (Isc/A) 13.62 1374 13.80 13.89 13.88

Motdule Efficlency

211 213 y 215 2186 217

Performance at NMOT
Maximum Pawer (Pmax/w) 402 405 409 413 417

Operating Voltage (Mmp

39.0 381 392 30.3 38.4

Operating Current (impp/A} | 10.30 10.37 10.44 10.51 10 58 ‘:5

sireuil Voltage (Vood/V) 46.5 46.6 46.7 468 46.9
Short-Circuit Current (lsc/A} 10.98 11.05 11.12 11.19 11.26

s AMLS, Wind Speed 1nis

s 25T, Are MBss AM1 S NMOT lrrathance at i Ambient Temperatus

MECHANICAL SPECIFICATION I-V CURVE

Moncerystalline

T854088A/540W

Cell Dimensions 18z182mm i
] 50
Celi Atrangement 14 (G724) 1 o
Meai 1?2 "\ Ang
Weight 28kg (63.91bs ) g A 30 e
= L) P = \7\& 300 =
£ 4 X P
Maodule Dimensions 22781134"30mm(B9.69*44.6571.18inches) g 3 7 - LG w0 %
(%3 4 - y"\{ 150 a.
Cable Length Porirait 300mm/iLandscape 1200mmiCustomized 2 % B ~ “' g
e - o
Cable Cross Section Size TUV: Amm? {0 006inches )t AWG e il » = i
Front Glass 3.2mm (0.13inches) AR Coating Tempered Glass 1 e
176
J6pesicarton, 720pes/40hy
36pcsicarton, 720pesf4thg
Frame Anadized Aluminium Alloy
Junction Box iPB8

'OPERATING CONDITIONS

1000V1S00VDCIEC) !

AN o

-40°C ~ +85°C

25A
Static Loading Snow Loading: 5400Pa/ Wind Loading: 2400Pa
Cenductivity at Ground £0.10
Sately Class Il
Resistance 2100MQ
Connector TO1/AJQ-3-C8YMC4/MC4-EVO2

TEMPERATURE COEFFICIENT

Temperature Co nt Prmax

G
v C - . . . ?{Jw!l

P73

Temperature Coefficient Voo -0.26%/

Temperature Cosfiicient isc +3.043%/°C + £l k.4

NMOT 4342°C _P -l ‘
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Sta TURBOFERRO INDUSTRIA E COMERCIO DE FERRQS' LTDA
R4 JOSE ALVES DOS SANTOS PASSOS, 3084 CapB8708-701 : SA0 MARTINHO - Tubarde - 5C

Tai; +55 48 3628-0252 - tramenGuurboferse com br - NP2 01 858 220/0603-37

Concessdo

2241172021 Programa de Avaliagdo da Conformidade
Sistemas e equipamentos pars energa fotovoltaa (méd:rio, contrelador de £arga. inversor's satens)
Portaris Inmetro Name te Familia t Certificado
£7° 740 de /0372022 Silizio Monoeristaline Nic agficdver

-Pesquisar histérico de alteracles

Cddigo de
Data Alteragio Marca Modelo Descrigio barras

TSUN  TRIFTZMH]  PAINEL FOTOVOLTAICO DE Sit 30 MONGCRISTALING, 550W, 144 CELULAS HALF CELL.
+500V .

TSUN  TSMA7ZH PAINEL FOTOVOLTAICO DE SILICIO MONOCRISTALIND, 550W, 144 CELULAS HALF CELL,
550 1500V

$4:67:2022

86022023

TSUN  TS560S38 Modulo Solar F #aica 580w; 70,001\Whmes; eficibneiz de 21,7%: A; 2278mm; 1134mm
180172025 TSUN TS530388  540v68.73kWhimés.21,7%:A2278mm 1 34mm

03/G2/2623 QEFrom  TSUN 78580888 PAINEL FOTOVOLTAICO 560 82.78kWhimds; 21.7%: Ciasse A, 2278mmx1134mm

REGISTRO DE OBJETOS N2 00761/2021

http://registro.inmetro.gov.br/consulta
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TITLE: LIMITED WARRANTY CERTIFICATE FOR
TSUN BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE

| Page 1 of 8

TSUN CLEAN ENERGY PTE.LTD (“TSUN”), hereby (provide the limited warranty as
below(“Limited Warranty”) described below to the initial owner of such Modules
(the “Buyer”) This Limited Warranty applies exclusively to the new modules
purchased from TSUN TSUN reserve the right to amend the terms of this Limited
Warranty as needed from time to time.

Modules are defined in this Limited Warranty as photovoltaic solar modules manufactured
by TSUN or its authorized manufacturers, legitimately bearing “TSUN” brand, that are of
the following product types:

TPEH72M(H)-XXX; TP6H72P-XXX/T P6H72P(H)~XXX ;

TP6G72M-XXX/TP6G72M(H)-XXX ;
TP6F72M-XXX/ TP6F72M(H)-XXX; TP7F72M-XXX/ TP7F72M(H)-XXX;
TSMA472H(H)-XXX/TSM460H(H)-XXX

TS-8G66M-XXX

Note:
“X” represents different types of product under different power class.

M -Mono Module,

P -Poly Module,

H- stand for half cutting module (5BB) :
F-stand for half cutting module (9BB)
G-stand for half cutting module (9BB Bifacial)

(H)- stand for 1500V system voltage,

The product model includes but is not limited to the above model and shall be subject to
the specific model purchased by the customer.

TSUN warrants that the MODULES together with the factory-assembled DC connectors
and cables are free from any defects in materials and workmanship under normal
application, usage, installation and service conditions. Should TSUN confirm that the
Modules are indeed not in conformity with the Limited Product Warranty, it shall, at its
sole discretion, within a reasonable time period, either:

in the event of any defects or deficiencies of such Modules, TSUN shall, during the
prescribed period of time of this Limited Warranty, promptly repair or replace such
Modules or components therein that have or have caused the aesthetic defects and/or
power generating deficiencies under the IEC61215, IEC61730, UL1703 standards. If
TSUN fails to repair or replace any such defective or deficient Modules within a
reasonably cure period, TSUN will, upon the Buyer’s written request, provide refund of
the applicable Purchase Order price of the relevant component



TSUN TSUN CLEAN ENERGY PTE.LTD TECHINICAL SPECIFICATION

TITLE: LIMITED WARRANTY CERTIFICATE FOR
TSUN BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE
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The warranty shall not apply should the damage is caused by any non-TSUN person or
entity who was not under TSUN’s direct or indirect control or aesthetic appearances of
any Module caused by misuse, abuse, neglect or unauthorized maintenance
practices implemented by such person or entity.

Warranty Effective Date

The effective date of the warranty shall be defined as the date on which the product is
delivered to the buyer or the 180th day from the date of manufacture of the product,
whichever is earlier.

All warranties including the warranties of merchantability and fitness for use are limited to
the period(s) from the Warranty Effective: Date set forth below. Not contrary to the
foregoing, neither the sales personnel of TSUN nor any other person is authorized to
make any warranties other than those described herein, or to extend the duration of any
warranties beyond the time period described below on behalf of TSUN.

The warranties described herein shall be sole and exclusive warranties granted by TSUN
and shall be the sole and exclusive remedy available to the purchaser for TSUN’s breach of
its warranty obligations under the Purchase Orders. Timely correction of defects or
deficiencies of the applicable Modules, in the manner and for the period of time described
herein, shall constitute complete fulfillment of all liabilities and responsibilities of TSUN to
the Buyer with respect to the Products and shall constitute full satisfaction of all Buyer’s
warranty claims, whether based on contract, negligence, and strict liability otherwise.
TSUN shall not be liable or in any way be responsible for any incidental or consequential
damages of the Buyer arising out of TSUN’s breach of warranty. TSUN’s aggregate
liability, if any, in damages or otherwise, shall not exceed the mutually agreed controlling
limitation of liability set forth in the Master Agreement between TSUN and the Buyer

12 Year Limited Product Warranty

Subject to the terms and conditions of this Limited Warranty, TSUN warrants to the
Customer for a period of twelve (12) years following the Warranty Start Date (hereinafter
referred to as "Limited Product Warranty Period”) that the Modules (together with the
factory-assembled DC connectors and cables), when installed, used, and serviced under
normal operating conditions and in accordance with the TSUN module installation
manual and product technical specifications, to be free from any defects in design,
materials, workmanship or manufacturing that have a negative effect on the functioning
of the Modules; and, Comply with the design and technical specifications in the product
technical specifications provided by TSUN.
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TITLE: UMITED WARRANTY CERTIFICATE FOR
TSUN BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE

I Page 3 of 8

Should the Modules are indeed not in conformity with the Limited Product Warranty,
TSUN shall, at its sole discretion, within a reasonable time period, either:
a) repair the Claim Modules at no charge to Customer;
b) provide Customer with replacement Modules in place of the claimed Modules;
or c) provide Customer a refund of the purchase price as evidenced by the original
supply invoice provided by Customer, subject to an annual 4% for single glass
module depreciation rate on the purchase price (if Customer is unable to provide
the original supply invoice, monetary compensation will be made based on the
then market price of an identical or similar module type).
Any color change on module or any other changes on module appearance do not represent
defects, insofar as the change in appearance does not stem from defects in material and/or
workmanship, and does not cause degradati:n of functionality of the module.

25 Year Limited Performance Warranty
Subject to the terms and conditions of this Limited Warranty, TSUN provides to the
Customer a Limited Peak Power Warranty with a term of 25 years for single glass
Modules from the Warranty Start Date ("Limited Peak Power Warranty Period"):

Mono crystalline Solar Cell Modules:

a) From the first year of sale, the nominal output power of the module is not less than 97%
of the product of the nameplate output power of the module and the minimum value
of the module tolerance .

b) From year 2 to year 24, the actual power degradation will be no more than 0.7% in each
year; by the end of year 25, the nominal output power of the module is not less than
80.2% of the nameplate output power of the module's maximum peak output and the
minimum of the module tolerance. '

Polycrystalline Solar Cell Modules:

a) From the first year of sale, the nominal output power of the module is not less than 97.5%
of the product of thenameplate output power of the module and the minimum value of
the module tolerance.

b) From year 2 to year 24, the actual power degradation will be no more than 0.7% in each
year; by the end of year 25, the nominal output power of the module is not less than
80.7% of the nameplate output power of the module's maximum peak output and the
minimum of the module tolerance.

Description: the output power is the power of the PV module under standard test
conditions (STC). The standard test conditions (STC) are as follows: (a) spectral AM1.5, (b)
light intensity 1000W/m2, (c) temperature 25 + 2 DEG C. The test condition is based on
the 1EC61215 and IEC61836 components, the actual output power measurement is in the
factory or by TSUN approved third party inspection agency, the test uncertainty of 2
sigma (Pmpp) less than 2.5% which should be added to the actual power test calculation
to eliminate the test error between different measuring devices.
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If during the warranty period, the power output is lower than the actual module
commitment power, by TSUN confirmed, TSUN will provide additional modules to
customers in order to compensate for the loss of power, or maintenance and replacement
of faulty components to eliminate power loss, or loss of power to customers of the
corresponding economic compensation, the specific way by TSUN to decide. but the

attenuated power during the period used will be deducted
Compensation for insufficient component power (see below):

Type 1: Pnc - compensation for insufficient module power in N;
Pnt - module theoretic minimum output power of N;
Pna - actual output power of modules for year N;
At - absolute value of minimum tolerance of nameplate;
(a) for polycrystalline components, the Pnt uies the following formula
Pnt=[97.5%-0.7%* (N-1)]*Pm* (1-At) '
(b) for Monocrystalline modules, the Pnt uses the following formula
Pnt=[97%-0.7%* (N-1)]*Pm* (1-At)
Note: Pm is the nominal output power of the product in the TSUN product data sheet,
(c) Pna is tested under standard test conditidns (STC), tested at the TSUN plant or
TSUN's third party testing organization, to test the actual output power of modules for
the years N. ’

Additional Item(s) Excluded from Warranty Coverage:
Warranty coverage does not apply when:

a) subject to misuse, abuse, neglect, or acciaent except as may be caused by TSUN in
the course of storage, transportation, hahdling, installation, application, use or service;

b) The Product is installed on unsuitable nf\obile platforms excluding fixed floating solar
applications (other than single- or dual-axis trackers) or in a marine environment,,
subjected to improper voltage or power surges or abnormal environmental conditions
(such as acid rain or other pollution);the assembly, base, structural component, or
installation method of the component is defective;

c) Excessive corrosions of the Modules dug to direct contacts with corrosive agents and
mold discoloration etc.;

d) Defects caused by the Product being subjected to any of the following: extreme thermal
or environmental conditions or rapid changes in such conditions, corrosion, oxidation,
unauthorized modifications or connections, unauthorized opening or repair, repair by
use of unauthorized spare parts, accident, force of nature (such as lightning strike),
influence from chemical product or other acts beyond TSUN reasonable control
(including but not limited to damage by fire, flood, etc.);

e) Death or injury to persons resulting from any cause other than negligence of TSUN,
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its employees or representatives;

f) Incidental, consequential or special damages such as loss of use, loss of profits,
revenues, business, goodwill, damage to reputation or expensed payable to a third
party.

g) Failure of Modules, such as PID (potential induced degradation) caused
by incorrect system design, installation or system components mismatch.

h) The Modules have been altered, repaired or modified, or used in processes or
in combination with other products not supplied by TSUN in a manner not
consistent with the written instructions of or without the prlor written consent of
TSUN or its affiliates.;

i) removed and re-installed at any location other than the physical location in which it
was originally installed following purch¢se by Customer or receipt from TSUN
as a replacement Module

i) The product type, nameplate or serial number of the Modules have been
removed, altered, erased or rendered illegible

Notwithstanding any other provision of this Limited Warranty, and including if TSUN is
liable to compensate Customer hereunder, the total compensation paid or payable
by TSUN, and the total liability of TSUN hereuhder, shall not exceed the amount actually
received by TSUN as indicated in the original invoice for the Claim Modules. The
limitations of liability under this Limited Warranty will not apply to the extent restricted
or prohibited by applicable mandatory law.

Other

The repair or replacement of the Products or the supply of additional Products does
not cause the beginning of new warranty terms, nor shall the original terms of this
“Limited Warranty for SPV Module” be exter:\ded. Any replaced Products shall become
the property of TSUN made for their disposal. TSUN has the right to deliver
another type (different in size, color, shape lamd/or power) in case TSUN discontinue
producing the replaced Products at the time of the claim.

Force Majeure

TSUN shall not be responsible or liable in any way to the purchaser or any third-party
arising from any non-performance or delay in performance of any terms and conditions
of sale, including this “Limited Warranty for SPV Module” , due to acts God, war, riots,
strikes, unavailability of suitable and sufficient labor, material, or capacity or technical
or yield failures and any unforeseen event beyond its control, including, without
limitations, any technological or physical event or condition which is not reasonably

known or understood at the time of the sale ;'of the Products or the claim.
. !



#2TSUMN  tsuvcieavensrovereco | TECHINICAL SPECIFICATION

TITLE: LIMITED WARRANTY CERTIFICATE FOR
TSUN BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE

| Page 6 of 8

If during the warranty period, the power output is lower than the actual module
commitment power, by TSUN confirmed, TSUN will provide additional modules to
customers in order to compensate for the loss of power, or maintenance and replacement
of faulty components to eliminate power loss, or loss of power to customers of the
corresponding economic compensation, the specific way by TSUN to decide. but the
attenuated power during the period used will be deducted
Compensation for insufficient component power (see below):
Type 1: Pnc - compensation for insufficient module power in N;
Pnt - module theoretic minimum output power of N;
Pna - actual output power of modules for year N;
At - absolute value of minimum tolerance of nameplate;
(a) for polycrystalline components, the Pnt uses the following formula
Pnt=[97.5%-0.7%* (N-1)]*Pm* (1-At)
(b) for Monocrystalline modules, the Pnt uses the following formula
Pnt=[97%-0.7%* (N-1)]*Pm* (1-At) '
Note: Pm is the nominal output power of the product in the TSUN product data sheet,
(c) Pna is tested under standard test conditions (STC), tested at the TSUN plant or
TSUN's third party testing organization, to test the actual output power of modules for
the years N. '

Additional Item(s) Excluded from Warranty Coverage:
Warranty coverage does not apply when:

a) subject to misuse, abuse, neglect, or accident except as may be caused by TSUN in
the course of storage, transportation, hapdling, installation, application, use or service;

b) The Product is installed on unsuitable mobile platforms excluding fixed floating solar
applications (other than single-or dual-axis trackers) or in a marine environment,,
subjected to improper voltage or power surges or abnormal environmental conditions
(such as acid rain or other pollution);the assembly, base, structural component, or
installation method of the component is defective;

c) Excessive corrosions of the Modules due to direct contacts with corrosive agents and
mold discoloration etc.;

d) Defects caused by the Product being subjected to any of the following: extreme thermal
or environmental conditions or rapid changes in such conditions, corrosion, oxidation,
unauthorized modifications or connections, unauthorized opening or repair, repair by
use of unauthorized spare parts, accidept, force of nature (such as lightning strike),
influence from chemical product or other acts beyond TSUN reasonable control
(including but not limited to damage by fire, flood, etc.);

e) Death or injury to persons resulting from any cause other than negligence of TSUN,
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its employees or representatives;

f) Incidental, consequential or special damages such as loss of use, loss of profits, revenues,
business, goodwill, damage to reputation:or expensed payable to a third party.

g) Failure of Modules, such as PID (potential induced degradation) caused by
incorrect system design, installation or system components mismatch.

h) The Modules have been altered, repaired or modified, or used in processes or in
combination with other products not supplied by TSUN in a manner not consistent
with the written instructions of or without the prior written consent of TSUN or its
affiliates.;

i) removed and re-installed at any location other than the physical location in which it was
originally installed following purchase by Customer or receipt from TSUN as a
replacement Module 'i

j) The product type, nameplate or serial number of the Modules have been removed,
altered, erased or rendered illegible

Notwithstanding any other provision of this Limited Warranty, and including if TSUN is
liable to compensate Customer hereunder, the total compensation paid or payable by
TSUN, and the total liability of TSUN hereunder, shall not exceed the amount actually
received by TSUN as indicated in the original invoice for the Claim Modules. The
limitations of liability under this Limited Warranty will not apply ;to the extent restricted or
prohibited by applicable mandatory law. ’ ‘

Other

The repair or replacement of the Products or the supply of additional Products does not
cause the beginning of new warranty terms, nor shall the original terms of this “Limited
Warranty for SPV Module” be extended. An\( replaced Products shall become the property
of TSUN made for their disposal. TSUN has the right to deliver another type
(different in size, color, shape and/or pOWEI:) in case TSUN discontinue producing the
replaced Products at the time of the claim.

Force Majeure

TSUN shall not be responsible or liable in any way to the purchaser or any third-party
arising from any non-performance or delay in performance of any terms and conditions of
sale, including this “Limited Warranty for SPV Module” , due to acts God, war, riots, strikes,
unavailability of suitable and sufficient labor, material, or capacity or technical or yield
failures and any unforeseen event beyond its control, including, without limitations, any
technological or physical event or condition which is not reasonably known or understood
at the time of the sale of the Products or the claim.



75 TOUN  rsuncieanenereverewm | TECHINICAL SPECIFICATION

TITLE: LIMITED WARRANTY CERTIFICATE FOR
TSUN BRAND CRYSTALLINE SOLAR PHOTOVOLTAIC MODULE

How to obtain warranty

If the Buyer, in according to “standard PV products limited warranty”, can make valid
warranty claims, complaints hereunder, TSUN shall immediately acknowledge and
respond in writing to the Buyer regarding its receipt of such complaint via TSUN
electronic mail or email. The Buyer shall enclose the warranty certificate issued by TSUN, if
any, along with the information pertaining to the corresponding Module components,
serial number and applicable purchase date. At the same time, invoices for Payment of such
Module should be provided which clearly display the purchase date, purchase price,
component type, seal or signature of TSUN or its distributor as evidence. Any return of the
PV Module will not be accepted before TSUN issues a written return-merchandise
authorization and confirmation. ‘

Customer shall only return the Claim Modules in accordance with the written instructions
issued by TSUN. Otherwise, TSUN shall have the right to reject the warranty claim and
refuse to accept the Claim Modules returned by Customer without authorization, and the
related risk of loss and expenses shall be borne by Customer.

Unless specifically agreed otherwise by TSUN and the Buyer, Costs and expenses
associated with removal of the Claim Modules and the reinstallation of the repaired or
replacement Modules as well as customs clearance costs incurred by the return of the Claim
Modules (if any) shall be borne by Customer. Any dispute on technical facts relating to
claims brought under this Limited Warranty 'shall be finally determined by an independent
third-party testing organization. TSUN and Customer shall jointly select a reputable
international or Chinese testing organization such as TUV SUD China, VDE product testing
technology (Shanghai) co., LTD TUV Rheinland in Cologne, Germany or Arizona State
University, USA. ‘

Severability r :

If a part, provision or clause of this “Limited Warranty for SPV Module”, or the application
thereof to any person or circumstance, is held invalid, void or unenforceable, such holding
shall not affect and shall leave all other parts, provisions, clauses or applications of this
“Limited Warranty for SPV Module”, and to this end such other parts, provisions, clauses or
applications of this “Limited Warranty for SPV Module” shall be treated as severable.

CHINA
Room 102, Building 1, Changshu Scienceand TechnoldgyPark, ShaghaiJiaotong University,
No.1 Xianshi Road, High-techZone, ChangshuCity

Email: sales@TSUN.com i

Web: www.tsunrio.com



ﬁ Aplicativo de exportacao zero, aplicativo VSG Ampla faixa de tensao de saida

Inversor String Trifasi

ﬁﬁ‘ 2 MPPT, eficiéncia maxima de até 98.6%

Monitoramento inteligente de string (opcional)

Corrente Méaxima CC de 16A/string,
compativel com painel solar de 600W.

Funcao Anti-PID (Opcional)

Entrada
F.ol{rncia de entrada CC maxima (kW)
Tensio de entrada CC maxima (V3
Tensao de partida CC {V)

Faixa de operagdo do MPPT {V}

Corrente de entrada CC maxima {A)
Corrente de Curto-Circuito Maxima (A)
Namero de MPPT / String por MPPT
Saida

Poténcia de saida nominal (kWi40°C)
Paténcia ativa maxima (kKW){40°C)
Tensae nominal da rede CA (V)

Faixa de tenzdo darede CA (V)
Frequéncia nominal da rede (Hz]

Fase Operacional

Cormrente nominal de saida da rede CA (A)
Corrente maxima de saida CA {A)

Fator de poténcia de saida

Distorgao harmbnica total

Corrente de injegio CC (mA)

Faixa de 'quhénm da rede
‘Eficiéncia &
Eficiéncia maxima

Eficiéncia Euro

Eficiéncia do MPPT

‘Protecio

Protecio de polaridade reversa CC
Protegao contia curto-circuito CA
Frotegdo de _.Ziccorente de saida CA
Protegdo contra sobretensie de saida
Protecdo de resisténcia de isolamento
Monitoramento de falha de aterramento
Protecao anti-ilhamento

Prote¢do térmica

Chave seccionadora CC Integrada
Upload de software remoto

Mudanga remota de pardmetros operacionais

Protegdo contra surto

- General Data

Tamanho (mm)

Peso (kg)

Topologia

Consumo interno
Temperatura de operagao
Grau de protegao

Emissao de ruido (tipica)
Refrigeragao

Altitude operacional maxima
Vida util projetada

Padrao de conexdo de rede
Umidade do ambiente de operacao Padroes
de sequranga
Caracteristicas

Conexao CC

Ctml;xéo CcA

Display

Interface

18
19.8

26.1
287

2% 325
1600
250

200~350

20 25
22 275
380

277Vac~460Vac [pode variar com os padroes da rede)

50/ 60 (Opcional)

Trifasico
29 36.2
319 39.9

0.8 adiantado ~ 0.8 atrasado

Sim

Sim
sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
Sim
CC Tipoll £ CATipo N

330Wx508Hx 206D
208
Sem Transformador
<1W [Noite)
-25~65"C
P65
<45 di
Resfriamento Inteligente
2000m
>20anos
EN50543-1,VvDE 0126-1-1
0-100%

IEC62109-1/-2JEC61000-6-2,IEC61000-6-4

Compativel MC~ Plug
classificado IP6S
LCD1602
R5485/R5232/Wifi/LAN



Inversor String Tritasico
SUN-60/70/75/80K-G

Ampla faixa de tensao de saida

Funcao Anti-PID (opcional)

DPS CC/CA Tipo I

Poténcia de entrada CC maxama (kW)
Tensao de entrada CC maxima {V;

Tensdo de partida CC (V)

Faixa de operacéo do MPPT (V)

Correrte de entrada CC maxima (A)

Corrente de Curto-Circuito Maxima {&)

Numero de MPPT / String por MPPT a4y
Saida

Poténcia de saida nominal (kW1{3D°C) 60
Poténcia ativa maxima (kW}{40°C) e

Tensao nominal da rede CA (V)

Faixa de tensdo da rede CA (V)
Frequéncia nominal da rede (Hz)

Fase Operacional

Corrente nominal de saida da rede CA (A)
Corrente maxima de saida CA (A)

Fator de paténcia de saida

Distor¢ao harménica total

Corrente de injegao CC (mA)

Faixa de Freqiéncia da rede

Eficiéncia =~
Eficiéncia maxirma

Eficiencia Euro

Eficiéncia do MPPT

Protegdo

Protegao de polaridade reversa CC

Protegao contra curto-circuito CA
Prolecdt de ot scorrente de saida CA
Pratecio contra sobretensdo de saida
Protegao de resisténcia de isolamento
Monitoramento de falha de aterramento
Protecao anti-ilhamento

Frotecao térmica

Chave seccionadora CC Integrada
Upload de software remoto

Mudanca remota da parametros operacionais
Protecdo contra surto

General Data
Tamanho (mm]

Peso (kg)

Topologia

Consumo intermo

Temperatura de operagac

Grau de protegao

Emissao de ruido (tipica)

Refrigeracao

Altitude operacional maxima

Vida util projetada

Padrae de conexdo de rede
Umidade do ambiente de operagao
Padrdes de sequranga
Caracteristicas

Conexan CC

Conexio CA

Display

Interface

380
27 Vac~a60Vac {pode variar os padries da rede!

50/ 60 {Opcional)

Trifasico
1008
1116 1186
0.8 adiantado ~ 0.8 atrasado
<3%
<0.5%

47~52 o1 37~62 (Opaonal)

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim

Sim
CCTipoll/ CATipoll

F00Lx575A2297F
60
Sem Transformador
<TW {Naite)
-25~65"C
P65
<55.d8
Resfriamento Inteligente
2000m
>20anos
EC61727, IEC62116, IEC60068, IEC61683
0-100%

IEC62109-1/-2,1EC61000-6-2, IECE1000-6-4, IEC61000-3-11, IEC61000-3-12

Compativel MC4
Flug dassificado IF65
LED 240 x 160
RSABS/RS23 Wi/ LAN

-32



13/05/2024, 16:26 Registro 001216/2021 | Avaliagdo da Conformidade

BRASIL
(HTTPS-//GOV RR)
. Ava||a ao da Procurando algo?

INMETRO CO nfp!u -in Acfo ds.h PEvernao & maiscompatver

Buscar

Pagina inicial (http://www.inmetro.gov.br/)
/" Qualidade (http://www.inmetro.gov.br/qualidade/) / Registro de objeto (../)
/ Consultar registros concedidos '

;} ReQIStrO de Objeto Consultar registros concedidos

Q  Detalhes do Registro 001216/2021

Status ] Concessao
Ativo 12/03/2021

AJA IMPORTACAO INDUSTRIA E COMERCIO EIRELI
ROD BR 280 SALA 3L, 5065 Cep:89245-000 | COLEGIO AGRICOLA - ARAQUARI - SC
Tel: (Telefone) 11966171894 - aline@deyeinversores.com.br (mailto:aline@deyeinversores.com.br) -

Programa de Avaliagdo da Conformidade
Sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (mddulo, controlador de carga, inversor e bateria)

Portaria Inmetro Nome de Familia
ne (numero) 4 de 04/01/2011 TRIFASICO 380V
Certificado

N&o aplicavel

~Pesquisar histdrico de alteragdes

Data Alteragdo Marca Modelo Descrigcao

12/03/2021 Deye SUN-70K-  INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A
GO03 REDE POTENCIA NOMINAL 70KW

https://registro.inmetro.gov.br/consulta/detalhe.aspx?pag=1&NumeroRegistro=001216/2021 1/2



13/05/2024, 16:26 Registro 001216/2021 | Avaliagao da Conformidade

Data Alteragdao Marca Modelo Descrigao

12/03/2021 Deye  SUN-75K-  INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A
G03 REDE POTENCIA NOMINAL 75KW

12/03/2021 Deye  SUN-80K-  INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A
G03 REDE POTENCIA NOMINAL 80KW

12/03/2021 Deye  SUN-90K-  INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A
G03 REDE POTENCIA NOMINAL 90KW

12/03/2021 Deye  SUN-100K- INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A
G03 REDE POTENCIA NOMINAL 100KW

12/03/2021 Deye  SUN-110K- INVERSOR FOTOVOLTAICO CONECTADO A

G03 REDE POTENCIA NOMINAL 110KW

<< Voltar

Barra GovBr (http://www.gov.br/acessoainformacao/) (http://www.brasil.gov.br/)

https://registro.inmetro.gov.br/consulta/detalhe.aspx?pag=1&NumeroRegistro=001216/2021 2/2



13/05/2024, 16:25 Registro 005461/2020 | Avaliagdo da Conformidade

BRASIL
(HTTPS://GOV RR)

Ava li 1ag A0 da Procurando algo?
RO plug-in Aci& sh PEYEr a0 & als compariveat
Con Ig' d Buscar

Pagina inicial (http://www.inmetro.gov.br/)
/' Qualidade (http://www.inmetro.gov.br/qualidade/) / Registro de objeto (../)
| Consultar registros concedidos

i:;:J RegiStrO de Objeto Consultar registros concedidos

Q  Detalhes do Registro 005461/2020

Status Concessao
Ativo 03/09/2020

AJA IMPORTACAOQ INDUSTRIA E COMERCIO EIRELI
AV. DIOGO NAVES , SN QD.13 LT.6 Cep:74370-695 | R. VEREDA DOS BURITI - GOIANIA - GO
ne) 11966171894 - aline@deyeinversores.com.br (mailto:aline@deyeinversores.com.br) -

Programa de Avaliagao da Conformidade
Sistemas e equipamentos para energia fotovoltaica (mddulo, controlador de carga, inversor e bateria)

Portaria Inmetro Nome de Familia
n° (numero) 4 de 04/01/2011 TRIFASICO 380V
Certificado

N&o aplicavel

~Pesquisar histdrico de alteragoes

Data Alteragdo Marca Modelo Descrigdo

03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
18K-G03 CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 18000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa

https://registro.inmetro.gov.br/consulta/detalhe.aspx?pag=1&NumeroRegistro=005461/2020 1/3



13/05/2024, 16:25 Registro 005461/2020 | Avaliacdo da Conformidade

Data Alteragdo Marca Modelo Descrigao
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
10K-G02 CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 10000W,
CAPACIDADE NOMINAL :14.5A TENSAO NOMINAL:
380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
12K-G03 CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 12000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
15K-G03 CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 15000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
20K-G02 CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 20000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
25K-G02 CC NECTADO A REDE TRIFASICO DE 25000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
30K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 30000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
33K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 33000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
35K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 35000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
40K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 40000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
50K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 50000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
60K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 60000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa
03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO

70K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 70000W
TENSAO NOMINAL: 380VCa

htips://registro.inmetro.gov.br/consulta/detalhe.aspx?pag=1&NumeroRegistro=005461/2020 2/3



13/05/2024, 16:25 Registro 005461/2020 | Avaliagdo da Conformidade

Data Alteracdo Marca Modelo Descrigao

03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
75K-G CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 75000W

TENSAO NOMINAL: 380VCa

03/09/2020 DEYE SUN- INVERSOR PARA SISTEMA FOTOVOLTAICO
80K-G ~ CONECTADO A REDE TRIFASICO DE 80000W

TENSAO NOMINAL: 380VCa

<< Voltar

Barra GovBr (http://www.gov.br/acessoainformacao/) (http://www.brasil.gov.br/)

https://registro.inmetro.gov.br/consulta/detalhe. aspx?pag=1&NumeroRegistro=005461/2020

3/3



intertek

Total Quality. Assured.

Certificate of Conformity

Certificate Number: CN-PV-220118

On the basis of the tests undertaken, the sample<s> of the below product have been found to comply with the
requirements of the referenced specification<s>/standard<s> at the time the tests were carried out. It does not imply
that Intertek has performed any surveillance or control of the manufacture(s). The manufacturer(s) shall ensure that
the manufacturing process assures compliance of the production units with the examined products mentioned in this
certificate.

Applicant: NingBo Deye Inverter Technology Co.,Ltd
- No.26 South Yongliang Road, Dagi, Beilun, NingBo, China.

Product: Grid-Connected PV Inverter

Ratings & Principle See appendix of Certiicate of Conformity
Characteristics:
Model: SUN-15K-G02-LV; SUN-20K-G02-LV; SUN-25K-G02-LV;

SUN-30K-G02-LV; SUN_—?:SK-GOZ-LV
Brand Name<s>: e

Deye &4

Product Complies with: ABNT NBR 16149:2013

ABNT NBR 16150:2013

ABNT NBR IEC 62116: 2012
INMETRO ordinances 357:2014

Certificate Issuing Office Intertek Testing Services Ltd. Shanghai
Name & Address: West Area, 2™ Floor, No. 707, Zhangyang Road
China (Shanghai) Pilot Free Trade Zone, Shanghai, P. R. China

Accredited by China National Accreditation Service for Conformity
Assessment (CNAS CO58-P) in accordance with ISO/IEC 17065:2012
Test Report No.<s>: 220524133GZU-001

Certification procedure: SMS-PV-OP-19 i
Product certification scheme type: Type test
Additional information in Appendix.

: f.-’-?""'”‘f’fr\i‘é--“

AT
EFREA

= i
PRODUCT
CNAS C058-P

Signature

Certification Manager: Grady Ye
Date: 16 June 2022

This Certificate is for the exclusive use of Intertek's client and is provided pursuant to the agreement between Intertek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and
conditions of the agreement. Intertek assumas no liability to any party, other than to the Client in accordance with the agreement, for any loss, expense or damage occasioned by the use of this
Certificate. Only the Client Is authorized to permit copying or distribution of this Certificate. Anyiuse of the Intertek name or ane of its marks for the sale or advertisement of the tested material,
product or service must first be approved in writing by Intertek.

intertek pagelof2  SFT-PV-OP-23a (16-December-2021)



Total Quality. Assured.

APPENDIX: Certificate of Conformity

This is an Appendix to Certificate of Conformity Numbe:~: CN-PV-220118.

Meidel SUN-15K-G02-LV SUN-20K-G02- SUN-25K-G02- SUN-30K-G02- SUN-35K-G02-
ode LV LV LV Lv
Vmax PV [Vdc] 800
DC Voltage Range
[Vdd] 200-700
Max, Input Current
2%32 2*40 3*40 4*40 4*30

Ivax [A] '
MPP Full Power
Voltage Range [Vdc] 450_700.

i
Start PV Voltage
[vdc] 250
Rated Output

Voltage Ur [Vac] 3W/N/PE 127/220

Rated Output 60
Frequency Fuerz [Hz]
Rated Output ' )
Power Pe [kW] & = = * >
Max, Output 3%43.3 3*57.8 3%72.2 3*86.6 3%101.1
Current Imax [A]
P

ower Factor cosd >0.99
[A]
Effici

iciency max, 98.7%

nmax
Enclosure
Protection (IP) o0
Operating
Temperature Range 25C ~+65C
[eC]
Pollution degree
(°D) PD3
Size (W/H/D) [mm)] 633/532/285
Weight [ke] 54

‘ Hardware: Ver2.5
Firmware

Software: Ver1973

This Certificate is for the exclusive use of intertek's client andis pmvidef{ ji?.arsuanttc\__tbg_a‘greementg:[etweon l(!_tgrfek and its Client. Intertek's responsibility and liability are limited to the terms and
conditions of the agreemant. Intertek assumes no liabllity to any party, other than to the Client in accardance with the agresment, for any 1oss, expense or damage occasioned by the use of this
Certificate, Only the Client is authorized to permit copying or distribution of this Certificate. Any use of the Intertek name or one of its marks for the sale or advertisement of the tested material,

preduct or service must first be approved in writing by Intertek.

Intertek Page 2 of 2 SFT-PV-OP-23a {16-December-2021)



Relatdrio de ensaio emitido sob a responsabilidade do:

g?gz Test Report i§sued under the responsibility of:
. %?‘nus lﬂt@(t@k
"/,,,lm‘\\\\“ v CNAS 1 0220 Total Quality. Assured.
RELATORIO DE TESTE
TEST REPORT
ABNT NBR 16149

Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuigao
Brazilian Specifications for Grid-Connected Inverters
ABNT NBR 16150
Sistemas fotovoltaicos (FV) — Caracteristicas da interface de conexdo com a rede
elétrica de distribuigdo — Procedimento de ensaio de conformidade
Brazilian Specifications for Grid-Connected Inverters
Conformity Testing Procedures

Referéncia relatorio N:, ,.,,.ssmssmen 220524133GZU-001

Report Reference No, e )

Testado por (nome + assinatura) ,,, Drewe Zhou

Tested by (name + signature) Engineer : ; R
Aprovado por (nome + assinatura) Tommy Zhong /:
Approved by (name + signature) Technicallmanager
Data de emiss&o:...............euvienie , 2022-6-7 .
Date of issue _k
Laboratario de Ensaios:,, ...,y Intertek Testing Services Shenzhen Ltd, Guangzhou Branch

Testing Laboratory ‘
ENArego: .11 RO0M 02, & 101/E201/E301/E401/E501/E601/E701/E801 of Room 01 1-8/F.,

No. 7-2. Céipin Road, Science City, CETDD, Guangzhou, Guangdong

Address
China

Local de teste / enderego: ,,,,11111:,,,, COMO candidato

Testing location/ address As above '
ome do candidato: ,,....,1s0mmm0eeenes NiNgBo Deye Inverter Technology Co.,Ltd
Applicant's name :

ENdereco: ., s N0.26 South Yongdiang Road, Dag;i, Beilun, NingBo, China.
Address '

Especificagdes de ensaio:

Test specification:

Padré0:!l!!'llll'l"il!!)l"!’lli!I"llli!!'!!!"" ABNT NBR 16149:2013

Standard: ABNT NBR 16150:2013

ABNT NBR IEC 62116: 2012
INMETRO ordinances 357:2014

TRF No, NBR 16149/ 16150A * TREF originator: Intertek Guangzhou



intertek

Total Quality. Assured. :
el Qualty. Assure Folha 2 de 58 Relatério n°: 220524133GZU-001

Test Report Form NE&0,,,111001110000000, NBR 16149/16150A
Test Report Form No:

Test Report Form (s) Originator: ,,,,,Intertek Guangzhou

Test Report Form(s) Originator:

mestre TRF: ....coovvvvireeericeeee e 2013-12

Master TRF:

Descrigao do item de teste:,,,,..,....,, Inversor PV 'conectada a rede
Test item description: Grid-Connected PV Inverter
Marca comerCial: I AR R R R R SRR AR RN R RRRREEE] TC&“\’" '

Trade Mark: Deye =Y
Fabricante:"l)!li)"11!llllllll'l'!)!lll!’rlllltv como Candidato
Manufacturer: As applicant

Modelo / Tipo de referéncia:,,.,, 1., SUN-15K-Gi2-LV; SUN-20K-G02-LV
Model/Type reference: SUN-25K-G02-LV; SUN-30K-G02-LV
SUN-35K-G02-LV

ClaSSiﬁcaqﬁeS: PTINFIIITIILINNINININLNNINILINLY Veja a liSta

modelo Ratings: See model list

Enderego de fabrica : ,.,.,11000m000mm,NiNgBo Deye Inverter Technology Co.,Ltd

Factory address:. No.26 South YongJiang Road, Dagqi, Beilun, NingBo, China.

TRF No, NBR 16149/ 16150A TREF originator: Intertek Guangzhou



Ntertek

Toral Qualty. Assured. Folha 3 de 58 Relatério ne: 220524133GZU-001
Cépia da marcagdo placa:
Copy of marking plate:
[ Deye | )
eye Deye

Nome do Produto Inversor String Trifdsico | | Nome do Produto Inversor String Tridsico
Modelo SUN-15K-G02-V | ' modelo SUN-20K-G02-LV
Poténcia Max. Entrada CC 21kW Poténcia Max. Entrada €C 28kW

Tensdo Max. CC 800Vdc Tensio Max. CC 800Vdc

Faixa Tens3o MPPT 200-700Vdc Faixa Tensio MPPT 200-700Vdc
Corrente Max. Entrada CC 2x32Adc Corrente Max. Entrada CC 2x40Adc
Corrente Max. Curto CC 2x48Adc Corrente Max. Curto CC 2x60Adc

Tens3o Nominat CA JYNPELZTV/20V| | TensBo Nominal CA IYN/PE AZIVI220V
Frequéncia Nominal CA 50/60Hz Frequéncia Nominal CA 50/60Hz
Poténcia Nominal de Saida 1SkW Poténcia Nominal de Saida 20kW

Poténcia Mdx. Saida 16.5kW Poténcia Max. Saida 22kW

Poténcia Max. Saida Aparente| 16.5kVA Poténcia Max. Saida Aparente | 22kVA

Cerrente Max. Saida CA 43.3A2c Corrente Max. Saida CA $7.8A3C

Fator de Poténcia -0.8~+0.8 Fator de Poténcia 0.8~+0.8

Faixa de Temp. de Operagdo | -25°C~+65°C Faixa de Temp. de Operaglo | -25°C~+65°C
Grau de Protegdo P65 Grau de Protegio P65

Nivel de Prote¢3o Class ! Nivel de Prateg3o Class i

ANBT NBR 16149, ANBT NBR 16150,
{EC/EN 61000-6-1/2/3/4,

CerGficagdo :
{EC/EN 62109-1,JEC/EN 62109-2

ANBT NBR 16149, ANBT NBR 16150,
IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,
1EC/EN 62109-1,IEC/EN 62109-2

CerGhicagdo

AALAEECE

AN A Erujgce

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO,,UTD.
Add: N0.26-30, South Yongjiang Road, Beilun,
315806, Ningbo, China.

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO. LTD.
Add: No.26-30, South Yongjiang Road, Beilun,
315806, Ningbo, China.

Aviso de Protegao
. Os circuitos CC e CA devem
\ ser desconectados
< Smin separadomente € a equipe
b de manutengGo deve
aguardar 5 minutos para a complela
queda de energia, para que depois
possa iniciar o trabaiho.

E estritamente proibido consumidores
e instafadores abrirem a tampa do
inversor. Profissionol qualificado deve
efetuar a manutengdo interna do
inversor.

A\

Superficie com aito temperatura. Ndo
toque.

Terminais de entrada CC do inversor
ndo podem ser aterrados.

Por favor, feia com atengdo o manual

A
A
(B

antes de instalar o inversor. )

Aviso de Protegdo

- Os circuitos CC e CA devem
M ser desconectados
. ,'5 min separadamente e a equipe

de manutengdo deve
aguardar 5 minutos para a completa
queda de energia, para que depois
possa iniciar o trabaiho.

E estritamente proibido consumidores
e instalodores abrirem a tampa do
inversor. Profissional qualificado deve
efetuar a manutengdo intema do
inversor.

A

Superficie com aita remperotura. NGo
toque.

Terminais de entroda CC do inversor
ndo podem ser aterrados.

Por favor, leia com atengio o manuai

A\
A
(B

ontes de instalar o inversor. j

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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Deye Deye
Nome de Produto Inversor String Tiifdsico| | Nome do Produto inversor String Trifdsico
Modelo SUN-25K-G02-1v Modelo SUN-30K-G02-1V
Poténcia Max. Entrada CC 35kW Poténcia Max. Entrada CC 424W
Tens3o Mix. CC 800Vdc Tens3o Max. CC 800Vdc
Faixa Tensdo MPPT 200-700Vec Fatxa Tensdo MPPT 200-700vde
Corrente Max. Entrada CC 3x40Adc Corrente Max. Entrada CC 4x40Adc
Corrente Max. Curto CC 3x60Adc Corrente Max. Curto CC 4x60AdC
Tensio Nominal CA 31/N/PE127V/220v | | TensBo Nominal CA 3L/N/PE 127v/ 2207
Frequéncia Nominal CA 50/60Hz Frequéncia Nominal CA 50/60Hz
Poténcia Nominal de Saida 25kW Poténcia Nominal de Saida 30kW
Poténcia Max. Saida 27.5kW Poténcia Max. Saida I3kW
Poténcia Max. Saida Aparente | 27.5kVA Poténcia Max. Saida Aparente | 33kVA
Corrente Mix. Saida CA 72.2Aac Corrente Mix. Saida CA 86.6Aac
Fator de Poténcia 0.8~+0.8 Fator de Poténcia -0.8~+0.8
Faixa de Temp. de Operagdo ~25‘C~06!-'C Faixa de Temp. de Operagdo | -25°C~+65C
Grau de Protecdo IP6S Grau de Protegdo P6S
Nivel de Protecio Class | Nivel de Protegdo Class |

ANBT NBR 16149, ANBT NBR 16150,
IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,
IEC/EN 62105-1,IEC/EN 62109-2

CerGficagio

ANBT NBR 16149, ANST NBR 16150,
IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,
JEC/EN 62109-1 IEC/EN 62105-2

CerGicacs

AL EECe

AAAEECE

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO.,LTD.
Add: No.26-30, South Yongjiang Road, Beitun,
315806, Ningbo, China.

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO.LTD.
Add: No.26-30, South Yongjiang Road, Beilun,
315806, Ningbo, China.

Aviso de Protecao
Os circuitos €C e CA devemn
ser desconectados

\ S 5 win Scporadamente e @ equipe
e de manutengéio deve
aguardar 5 minutos para o completa
queda de energia, pora que depois
possao iniclar o trabatho.

E estritamente proibido consumigores
e instaladores abrirem a tampa do
inversor. Profissional qualificado deve
efetuor @ manutengéo interna do
inversor.

Superficie com aita temperatum Néo
togue.

Terminais de entrada CC do inversor
nio podam seraterrados.

Por favor, leic com atengdo o manual

A
A
A
5

ontes de instalar o inversor. K )

Aviso de Protegao

Os circuitos CC & CA devem
ser desconectados
separadamente € o equipe
de manutengdo deve
aguardar 5 minutos para a completa
queda de energia, para que degois
possa iniciar o trabalho.

. Smm

£ estritamente proibido consumidores
¢ instaladores abrirem g tampa do
inversor. Profissionol qualificado deve
efetuar a manutengdo interna do
inversor.

Superficie com oita temperatura. NGo
roque.

Tenmnars de entrada CC do inversor
ndo podem ser aterrados.

Por favor,-leia com atengo o manual

ANC.
A
A
A
(&

antes de instalar o inversor. j
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Nome do Produtd {inversor String Trifasico
Modelo SUN-35K-GD2-1v
Poténcia Max. Entrada CC 49kW

TensBo Max. CC 80OVdc

Faixa Tensao MFPT 200-700Vdc
Corrente Méx. Entrada CC 4x30Adc
Corrente Max. Curto CC 4x45Adc

Tensio Nominal CA 3L/NPE 127V 20V
Frequéncia Nominal CA 50/60H2
Poténtia Nominal de Saida 35kW

Poténcia Max. Saida 38.5kW

Poréncia Mdx. Saida Aparente | 38.5kVA
Corrente Max. Saida CA 101.1Aac

Fator de Poténc j -0.8~+0.8

Faixa de Temp. de Operagdo | -25°C~+65°C
Grau de Protecip P65

Nivel de Proteg3o Class |

CerGficag3o

ANBT NBR 16149, ANBT NBR 16150,
IEC/EN 61000-6-1/2/3/4,
IEC/EN 62109-1,1EC/EN 62109-2

A A EmECe

NINGBO DEYE INVERTER TECHNOLOGY CO_,70.
Add: No.26-30, South Yongjiang Road, Beilun,
315806, Ningbq, China.

A\

A\
A
(B

’\‘ N
1]
A Q"Smﬁn

Aviso de Protecao

Os circuitos CC e CA devem
ser desconectados
separadamente € g equipe
X de manutengdo deve -
aguardar 5 minutos para a completa
queda de energia, para que depois
possa iniciar o trabalho,

E estritamente proibido consumidores
e insteladores abrirem a tampa do
inversor. Profissional qualificado deve
efetuar a manutengdo interna do
inversor.

Superficie com ofta temperaturo. Néo
togue.

Terminais de entrada CC do inversor
niio podem ser aterrados.

Por favor, leia com atengdo o manual

antes de instalar o inversor. /

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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Di le bl ; fof aico:
PGU Block Diagram:

Lista de modelos:
PGU Model list:

MOPELS SUN-15K- | | SUN-20K- | SUN-25K- | SUN-30K- | SUN-35K-
MODEL G02-LV G02-LV G02-LV G02-LV G02-LV

Tensao c,c, Maxima
[Vc,cl] 800
Vmax PV [Vdc]

Rango de voltaje de
CC [Vcel]
DC Voltage Range

[Vdc]

200-700

Corrente c,c, Maxima

Max, Input Current 2%32 2*40) 340 4*40 4*30
Ivax [A]

ENTRADA(CC) INPUT

TRF No, NBR 16149/ 16150A TRF originator: Intertek Guangzhou
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Faixa de Operagéao do
Seguimento do Ponto
de Maxima Poténcia
[Ve,c)

MPP Full Power
Voltage Range [Vdc]

450-700

Comience PV Voltaje
[Vee] 250
Start PV Voltage [Vdc]

Tensé&o c,a, Nominal
[char] '

Rated Output Voltage 3W/N/PE 127/220
Ur [Vac]

Frequéncia Nominal
Rated Output 60
Frequency Fuerz [Hz]

Poténcia c,a, Nominal
Rated Output Power 15 : 20 25 30 35
Pe [kW]

Corrente c¢,c, Maxima
Max, Output Current 3*43,3 - 3*57.8 3*72,2 3*86,6 3*101,1
Imax [A] .

Fator de poténcia cos

®
Power Factor cosg [A]

>0,99

Eficiéncia max, 98 7%
Efficiency max, nmax '

Grau de Protegao :
Enclosure Protection IP65
(IP)

SAIDA (CA) AC OUTPUT

Faixa de temperatura
operacional

Ambient Operating
Temperature Range

[C]

-25°C~+65°C

Pollution degree (PD) PD3

Dimensodes

Size (W/H/D) [mm] 633/532/285

Peso
Weight [kg] 54

Firmware 4 Hardware: Ver2.5
Software: Ver1973

Note:

TRF No, NBR 16149/ 16150A TREF originator: Intertek Guangzhou
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Possiveis veredictos do caso de teste:
Possible test case verdicts:
- caso de teste ndo se aplica ao objeto de teste,,,,,15,,,, N/A
- test case does not apply to the test object:
- teste objeto faz cumprir @ eXigeNncia,, i msmsmisns. -s1eees PSS (P)
- test object does meet the requirement:
- teste objeto ndo cumprir @ eXigeNCIa ... rememsressess Fail (F)
- test object does not meet the requirement:
Teste:
Testing:
Data de recepgéo de itensde teste........................  2020-4-15
Date of receipt of test items:
Data (s) de realizagdo de testes............c..ceueenennl 2020-4-16 ~ 2020-6-11

Date(s) of performance of tests:

Resumo do teste
Summary test

Diagrama de conexdes dos instrumentos de medigdo e aparelhos e componentes:
Wiring diagram of measuring instruments and devices and components:

|
L=

Observagées:

Remarks

Este relatério é baseado no relatério original n° 220118094GZU-001 datado de 2022-02-16 para atualizar as
informagdes a seguir

Modificar a Faixa de temperatura operacional dos modelos “SUN-15K-G02-LV, SUN-20K-G02-LV, SUN-
25K-G02-LV, SUN-30K-G02-LV, SUN-35K-G02-LV" de “-25°C~+60°C" a "-25°C~+65°C", consulte as lista de
modelos para obter detalhes.

Apés a avaliagéo, ndo sdo necessarios testes adicionais.

This report is based on the original report No. 220118094GZU-001 dated on 2022-02-16 to update
information as follow

Modify the Max Input Current of models “SUN-15K-G02-LV, SUN-20K-G02-LV, SUN-25K-G02-LV, SUN-
30K-G02-LV, SUN-35K-G02-LV" from “-25°C~+60°C" to “-25°C~+65°C", see model list for details.

After evaluation, no additional tests are required.

TRF No, NBR 16149/ 16150A TREF originator: Intertek Guang?hou
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Segdo
Clause

Exigéncia - Teste
Requirement — Test

Resultado - Observagéo
Result - Remark

Veredito
Verdict

4

Compatibilidade com a rede
Network compatibility

P

4,1

Tens&o, poténcia e freqiiéncia
Voltage, power and frequency

P

4,2

Faixa operacional normal de tenséo

O sistemas fotovoltaicos normalmente ndo
regular a tens@o, mas apenas a corrente injetada
no grid, Portanto, o intervalo normal de tensao é
seleccionada como uma fungio de protecgao, de
responder a condigbes anormais de grade, O
sistema PV deve operar dentro dos limites de
variacao de tensdo definidos em 5,2,1

Normal operating voltage range

The PV systems typically do not regulate the
voltage, but only the current injected into the grid,
Therefore, the normal voltage range is selected
as a protection function of responding to
abnormal conditions of the grid, The PV system
must operate within the voltage variation limits
defined in 5,2,1

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

4,3

Cintilagdo :

A Operagéo do sistema de PV n&o pode causar
cintilagdo acima dos limites mencionados nas
secgdes pertinentes das IEC 61000-3-3 (para
sistemas com corrente inferior a 16A), [EC
61000-3-11 (para sistemas com corrente superior
a 16A e inferior a 75A) e IEC / TS ,61000-3-5
(para sistemas com corrente superior a 75A),

Flicker

Operation of the PV system can not cause
flickering above the limits specified in the relevant
sections of IEC 61000-3-3 (for systems with
current less than 16A), IEC 61000-3-11 (for
systems with higher current to 16A and lower
75A) and I[EC / TS 61000-3-5 (for systems with
higher current to 75A), f

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

TRF No, NBR 16149/ 16150A

TREF originator: Intertek Guangzhou
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Secdo |Exigéncia - Teste Resultado - Observagéao Veredito
Clause |Requirement ~ Test , Result - Remark Verdict
4,4 Protegao de injegdo de componente c,c, na rede | Atendeu aos parametros da P
elétrica ' Norma
O sistema fotovoltaico deve parar de fornecer Complied

energia a rede em 1 s se a injegdo de
componente c¢,c, na rede elétrica for superior a
0,5% da corrente nominal do inversor, O
sistema fotovoltaico com transformador com
separagdo galvanica em 60Hz n&o precisa ter
protegOes adicionais para atender a este
requisito,

d,c, component injection Protection the power grid

The PV system should stop supplying power to
network 1 s if the injection d,c, component the
power grid is more than 0,5% of the nominal
drive current, The photovoltaic system with
transformer with galvanic separation at 60Hz not
need additional protections to meet this

requirement, ;
4,5 Faixa Operacional nomal de freqiiéncia Atendeu aos parametros da P
Osistema fotovoltaico deve operar em Norma
sincronismo com a rede elétrica e:dentro dos Complied
limites de variation de frequencia definidos em
52,2 1

nomal Operating frequency range.

Thesystem photovoltaic must operate in
synchronization with the power grid and within the
variation limits defined frequency in 5,2,2

TRF No, NBR 16149/ 16150A ' TRF originator: Intertek Guangzhou
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Secéo
Clause

Exigéncia - Teste
Requirement — Test

Resultado - Observagao
Result - Remark

Veredito
Verdict

4,6

Harmonicos e distorgdo de formas de onda

A distorcao harménica total de corrente deve ser
inferior a 5% em relacao a corrente fundamental
na poténcia nominal do inversor, Cada harmonica
individual deve estar limitada aos valores
apresentados na Tabela 1,

Harmonics and distortion of waveforms

The total harmonic distortion of current must be
less than 5% in relation to fundamental current in
the inverter rating, Each individual harmonic shall
be limited to the values shown in Table 1,

Tabela 1 ~ Limite de distor¢do harmdnici. de corrente
_ Herménicas impares |
~ M’wm_"&!" aVS" )

1Y a 18t

e
23°a33°

_Marménicaspares |
énicsspass |

10" a 32°

'
|

 Limite de distorgdo |

Limite de distorgo
< 1,0 %

!
i
i
i
|
}
{
i
|

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

P

4,7

Fator de poténcia e injecdo/demanda de poténcia
reativa

Inversor deve ser capaz de operar no seguinte
intervalo de fator de poténcia quando a

alimentacéo de energia ativa em em rede é de
20% superior da poténcia nominal do gerador

power factor and injection / reactive power
demand

Inverter must be able to operate on the following

power factor range when the power active energy
network is 20% higher than the rated power of the
generator

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

4,71

Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal
menor ou igual a 3kW

PF igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia de
trabalho na faixa de 0,98 indutivo ate 0,98 capacitivo,

PV systems with lower rated power than or equal to
3kw

PF = 1 set in manufactures with work tolerance in
0,98 inductive range up to 0,98 capacitive,

A capacidade maxima do
sistema fotovoltaico é de até 6

kW

The maximum capacity of the
PV system is over 6kW.

N/A

TRF No, NBR 16149/ 16150A

TRF originator: Intertek Guangzhou
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maior que 3kW e menos ou igual a 6 kW:

FP igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia
de trabalhar na faixa de 0,98 indutivo até 0,98
capacitivo, O inversor deve apresentar,como opcional,
a possibilidade de operar de acordo com a curva da
Figura 1 e com FP ajustavel de 0,95 indutivo até 0,95
capacitivo,

PV systems with rated power to 3kW and less than or
equal to 6 kwW:

FP equal to 1 set to manufactures with tolerance to
work in inductive range 0,98 to 0,98 capacitive, The
inverter shall, as an option, the possili lity to operate in
accordance with the curve of Figure 1.and FP
adjustable inductive 0,95 to 0,95 capacitive,

o~

Hive i

P ST

Figug 1 - Cura do FP eer tungdu da potdncin sitae o snide oo wmsemor

sistema fotovoltaico é de até
6 kW

The maximum capacity of the
PV system is over 6kW.

Segdo | Exigéncia - Teste Resultado - Observagao Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
4,72 Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal A capacidade maxima do N/A

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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Segao
Clause

Exigéncia - Teste
Requirement — Test

Resultado - Observagéo
Result - Remark

Veredito
Verdict

47,3

Sistemas fotovoltaicos com poténcia nominal
maior que 6kW

O sistema fotovoltaico pode operar com em dois
modos:

PF igual a 1 ajustado em fabrica, com tolerancia
a trabalhar a partir de 0,98 indutivo a 0,98
capacitivo, O inversor deve apresentar, como
opcional, a possibilidade de operar de acordo
com a curva da Figura 1 e com FP ajustavel de
0,80 indutivo a 0,90 capacitivo; ou(ii) controle da
poténcia reativa (Var), conforme Figura 2,

Photovoltaic systems with higher -ated power
than 6kW

The photovoltaic system can operate in two
modes:

PF = 1 set in the factory with tolerance to work
from 0,98 to 0,98 Capacitive Inductive, The
inverter shall, as an option, the possibility to
operate in accordance with the curve of Figure 1
and adjustable from 0,90 inductive to 0,90
capacitive FP; or (ii} control of reactive power
(Var), as shown in Figure 2,

3 ‘ { ] +
AL N A S L L
. "L

Flgae2 » Liniles o aCKnak g Injeptotd viiR de pOtRICLE rantiva psry
coen pertines aumprsk supeaoe 8 0 RW.

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

P

Seguranca pessoal e protegdo do'sistema FV

Esta Secao fornece informagdes e consideracoes
para a operacdo segura e correta dos sistemas
fotovoltaicos conectados a rede eletrica,

personal safety and protection of the PV system

This section provides information énd
considerations for the safe and cofrect operation
of photovoltaic systems connected to the power
grid,

TRF No, NBR 16149/ 16150A

TREF originator: Intertek Guangzhou
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Secao
Clause

Exigéncia - Teste
Requirement — Test

Resultado - Observagao
Result - Remark

Veredito
Verdict

5.1

Perda da tensdo da rede

Para prevenir o ilhamento, um sistema
fotovoltaico conectado a rede deve o
fornecimento de energia a rede,
independentemente das cargas ligadas ou outros
geradores, em um tempo-limite especificado,

A rede elétrica pode n3o estar energizada por
varias razGes, Por exemplo, a atuagdo de
protegbes contra faltas e a desconexdo devido a
manutengéo,

Loss of voltage

To prevent islanding, a photovolteic system is
connected to the network the network power
supply regardless of other connected loads or
generators in a specified time limit,

The grid can not be energized for several
reasons, For example, the performance of
protection against faults and disconnection due to
maintenance, :

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

P

52

Variagdes de tensdo e frequéncia
Variations in voltage and frequency

52,1

Variagdo de tensao

Quando a tensao da rede sai da féixa de
operagdo especificada na Tabela2, o sisterna
fotovoltaico deve parar de fornecer energia a
rede,

Voltage variation

When the mains voltage out of operating range
specified in Table 2, the photovoltaic Sisterna
should stop supplying power to network,

i Tabelo 2 - Recyx & <t 2
| Yem s a0 peoto conum de banaie |5 wm retigso ¥ Veusesd | TXmRC masmo g ol
" 53 o R

ia 190 termin

Frosterw e v semeatse: 1

DT

TN QAN LS 0 NG VR Y T b TIAITNT KL ARG & 8 1ELNT AN I darreny |
K DATEAD U RTINS TMET S RMRT AV B Wpl S ERRYER TASE 0 (08T 0k BN Liead by
B AT I ERAVECAEIN (o anrinds v s DWired @ Vnse wehs” SN B THTR TOaIvE A 0T, PREY £
Kawre; o ratsag v,

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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Quando a frequéncia da rede assumir valores
abaixo de 57,5Hz, o sistema fotovoltaico deve
cessar de fornecer energia a rede elétrica em até
0,2 s, O sistema somente deve voltar a fornecer
energia a rede quando a frequéncia retornar para
59,9Hz, respeitando o tempo de reconexao
descrito em 5,4

Quando a frequéncia da rede ultrapassar 60,5Hz
e permanecer abaixo de 62Hz, o sisterma
fotovoltaico deve reduzir a poténcia ativa injetada
na rede segundo a equagao:

Frequency variation

When the grid frequency assume values below
57,5Hz, the photovoltaic system must cease to
supply power to the power grid up to 0,2 s, The
system should only return to supply power to the
network when the frequency back to 59,9Hz,
respecting the reconnection time to paragraph 5,4

When the grid frequency exceeds 60,5Hz and
remain below 62Hz, the photovoltaic sisterma
should reduce the injected active power in the
network according to the equation:

AP = {frade - (fnommaL +0,5)]x R

or,
1

r., S
! l : \\
! v,
j ! . Ry
arf- ,{«.‘ B . . \
i |
o £, e e €
! 0
Fégura 3 - Curva de ;00 00 sl Totovoltaien e lungin da fryquéncis
120 16k pRE R % o it e vty du’a‘, °

Norma
Complied

Segdo |Exigéncia - Teste Resultado - Observagao Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
52,2 Variagao de frequéncia Atendeu aos parametros da P
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Secdo | Exigéncia - Teste Resultado - Observagao Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
53 Protegao contra ilhamento Atendeu aos parametros da P

O sistema fotovoltaico deve cessar de fornecer Norma

energia a rede em até 2 s apds a perda da rede, |Complied

NOTA Os procedimentos de ensaio de anti-ithamento
sa0 objetos da ABNT NBR IEC 62116

islanding protection

The photovoltaic system must cease to supply power
to network up to 2 s after the loss of the network,

NOTE The anti-islanding test procedures are the NBR
IEC 62116 objects

54 Reconexéo Atendeu aos parametros da P

Depois de uma "desconex&o” devido a uma Norma

condicao anormal da rede, o sistema fotovoltaico | Complied
nao pode retomar o fornecimento de energia a
rede elétrica (reconexao) por um periodo de 20 s
a 300 s apds a retomada das condicoes normais
de tenséao e frequéncia da rede,

reconnection :

After a "disconnection" due to an abnormal
condition of the network, the photovoltaic system
can not resume the power supply to grid
(reconnection) for a period of 20 s to 300 s after
the resumption of normal voltage conditions and
frequency of network ,

55 Aterramento P

O equipamento de interface com a rede deve
estar aterrado em conformidade com a IEC
60364-7-712,

Grounding

DO with the network interface equipment must be

grounded in accordance with IEC 60364-7-712,

5,6 Protecao contra curto-circuito - P

O sistema fotovolaico deve ter prote¢des contra
curto-circuito na interface de conexéo com a
rede, em conformidade com a IEC 60364-7-712,

i

Short-circuit protection

The fotovolaico system must havé protections
against short-circuit in the connection interface to
the network, in accordance with IEC 60364-7-712,
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Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
57 Isolag&o e seccionamento P

Um metodo de isolacao e seccionamento do
equipamento de interface com a rede deve ser
disponibilizado em conformidade com a IEC
60364-7-712, E g

Isolation and sectioning ‘

A method of insulation in isolation interface
equipment to the network shall be provided in
accordance with IEC 60364-7-712,

58 Religamento automaético da rede Atendeu aos parametros da P

O sistema fotovoltaico deve ser c:paz de Norma

suportar religamento automatico fora de fase na | Complied
pior condicao possivel (em oposi¢éo de fase),

Automatic network reconnection

The photovoltaic system must be capable of
supporting automatic reclosing out of phase in the
worst condition (in phase opposition),

6 Controle externo ‘ Atendeu aos parametros da P

O sistema fotovoltaico deve estar preparado para Norma

receber sinais de controle por telecomando, Complied ¢
external control

The photovoltaic system must be prepared to
receive control signals by remote control,

~r
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Secgdo
Clause

Exigéncia - Teste
Requirement — Test

Resultado - Observagao
Result - Remark

Veredito
Verdict

6,1

Limitagdo de poténcia ativa

O sistema fotovoltaico com peténcia nominal
superior a 6kW deve ser capaz de limitar a
poténcia ativa injetada na rede por meio de
telecomandos,

A poténcia ativa limitada pelo comando externo
deve ser atingida no maximo dentro de 1 min
apos o recebimento do sinal, com tolerancia de +
- 2,5% da poténcia nominal sistema, respeitando
as limitagdes de poténcia na entrada do sistema
fotovolaico,

active power limitation

The photovoltaic system with a nominal power to
6kW must be able to limit the active power
injected into the network via remote controls,

The active power limited by the external
command must be achieved at most within 1 min
after receiving the signal, with tolerance of + -
2,5% of the nominal power system, respecting the
power limitations at the entrance of fotovolaico
system,

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

P
:

6,2

Comando de poténcia reativa

O sistema fotovoltaico com de poténcia nominal
superior a 6 kW deve ser capaz de regular a de

poténcia retiva injetada/demandada por meio de
telecomandos, dentro dos limites estabelecidos

na Segao 4,7, ’

A poténcia reativa exigida pelo telecomando deve
ser atingida no maximo dentro de 10 s apds o
recebimento do sinal, com tolerancia de +/-2,5%
da poténcia nominal do sistema,

)

reactive power control

The photovoltaic system with a rated output of
more than 6 kW should be able to regulate the
power injected retiva / demanded by remote
controls, within the limits set forth in Section 4,7,

The reactive power required by the remote control
should be achieved at most within' 10 seconds
after receiving the signal, with a tolerance of +/-
2,5% of the rated power of the system,

Atendeu aos parametros da
Norma

Complied

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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Secdo | Exigéncia - Teste Resultado - Observagéo Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
6,3 Desconexéo/reconexao do sistema fotovoltaico | Atendeu aos parametros da P
da rede Norma
O sistema fotovoltaico deve ser capaz de Complied

desconectar-efreconectar-se da rede elétrica por
meio de telecomandos,

A desconexao/reconexao deve ser realizada em
no maximo 1 min apds o recebimento do
telecomando,

Disconnection / Reconnection of photovoltaic
network system

The PV system should be able to disconnect and
/ reconnect the electrical network through remote
controls,

The disconnection / reconnection should be
performed in at most 1 min after receiving the
remote control,
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Para evitar a desconexao indevida da rede em
casos de afundamento de tensao, Para evitar a
desconexéo indevida da rede em casos de
afundamento de tensdo, o sistema fotovoltaico
com poténcia nominal maior ou igual a 6kW eve
continuar satisfazendo os requisitos
representados graficamente na Figura 4

supportability requirements to overvoltages
arising from faults in the network (fault ride
through -FRT)

To avoid undue network disconnection in the
event of voltage sag, to avoid undue network
disconnection in the event of voltage sag, the
photovoltaic system with greater horsepower or
equal to 6kW eve further satisfying the
requirements represented graphically in Figure 4
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Segdo |Exigéncia - Teste Resultado - Observagéo Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
7 Requisitos de suportabilidade a subtensoes Atendeu aos parametros da P

decorrentes de faltas na rede (fault ride through — | Norma
FRT) .
Complied

t
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Secdo |Exigéncia - Teste Resultado - Observagéo Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
5 Requisitos para equipamentos P
Requirements for equipment
5,1 Simulador de rede c,a, ver tabela 1 P
a,c, network simulator See table 1
52 Simulador de gerador fotovolaico ver tabela 2 P
PV Array Simulator See table 2
6 Procedimento de ensaio P
Test Procedure
6,1 Cintilagao ver tabela 3 P
Flicker See table 3
6,2 Injegdo de componente c,c, ver tabela 4 P
Injection dc component , See table 4
6,3 Harménicas e distorgdo de Forma de Onda ver tabela 5 P
Harmonics and Waveform distortion See table 5
6,4 Fator de poténcia -
Power factor
6,4,1 Fator de poténcia — fixo ver tabela 6 P
Power factor- Fixed See table 6 :
6,4,2 Fator de Poténcia como a curva do FP ver tabela 6 P
Power factor as the curve of the FP See table 6
6,5 Injecéo / demanda de poténcia reativa P
Injection / reactive power demand
6,6 Variagdes de tenséo P
voltage variations ;
6,6,1 Medicéo da tensédo de desconexéo por P
sobretenséo ver tabela 7
. See table 7
Measurement overvoltage disconnection voltage
6,6,2 Medicao de tempo de desconexao por P
sobretensao ver tabela 7
See table 7
Overvoltage disconnection time measurement
6.6,3 Medigéo da tens&o de desconex&o por subtenséo | yer ’tabela 7 P
Measurement disconnection voltage undervoltage | See table 7
6,6,4 Medic&o do tempo de desconex&o por subtenséo |yer fabela 7 P
disconnection time measurement undervoltage | See table 7
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6,7 Variag&o de frequéncia P
Frequency variation
6,7,1 Medigéo da frequéncia de desconex&o por P
sobrefrequéncia ver tabela 8
Measurement of frequency of disconnection See table 8
overfrequency
6,7,2 Medicédo do tempo de desconex&o por P
sobrefrequéncia ver tabela 8
disconnection time measurement for See table 8
overfrequency
6,7,3 Medicao da frequéncia de descornxao por P
subfrequéncia ver tabela 8
Medication frequency of dlsconnectlon by See table 8
underfrequency
6,7,4 Medicao do tempo de desconexao por P
subfrequéncia ver tabela 8 :
Medication the disconnection time for See table 8
underfrequency .
6,8 Controle de Poténcia Ativa em sobrefrequencua ver tabela 9 P
Active Power control overfrequency See table 9
6,9 Reconex&o ver tabela 7, tabela 8 P
Reconnect See‘ table 7, table 8 v
6,10  |Reconexdo automatica fora de fase ver tabela 10 P
Automatic reconnection phase out See table 10 '
6,11 Limitagdo da poténcia activa P
Active Power Limitation
6,12 Comando de poténcia reativa P
reactive power control :
6,13 Desconex&o e reconexao do sistema fotovoltaico P
da rede ver tabela 13
Disconnection and reconnection of the See table 13
photovoltaic network system )
6,14 Regquisitos de suportabilidade a subtensoes P
decorrentes de faltas na rede (fault ride through —
FRT)
supportability requirements to overvoltages
arising from faults in the network (fault ride
through -FRT)
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Segdo |Exigéncia - Teste Resultado - Observacao Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
6 Ensaio de inversor monofdasico ou polifasico ver tabela 15 P

Single phase or multi-phase inverter testing, See table 15

Portaria n,° 357, de 01 de omman de 2014

Segdo | Exigéncia - Teste Resultado - Observagao Veredito
Clause |Requirement — Test Result - Remark Verdict
INVERSORES PARA SISTEMAS' P

FOTOVOLTAICOS CONECTADOS A REDE

INVERTERS FOR PHOTOVOLTAIC SYSTEMS
CONNECTED TO NETWORK

15 Protegéo contra inversdo de pclaridade Apds o ensaio de inversao de P
polaridade, o inversor
fotovoltaico iniciado e
conectado a rede, o
seguimento de energia para a
rede ao longo de 5 minutos, a
funcionar normalmente,

15 Protection against reverse polarity

After the reverse polarity test,
, the PV inverter started and
ANEXO I/ : connected to the network, the

Parte 2 : power follow to the nework
over 5 minutes, working
normaly,

16 Sobrecarga O poder do PV inversor de P
! saida ac foi limitado até

16 Overload 35kW, Apds o teste, 0

inversor fotovoltaico iniciado

e conectado a rede, continua

a funcionar normalmente,

| The ac output power of PV

‘ inverter was limited up to
35kW, After test, the PV
inverter started and connected
to the network, continues to
operate normally,
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Fill factor range

- | TABLE 1: Alternate i
Especificagdes de fonte AC
AC supply specifications
ltens Especificagbes
ltems Specification
Tensao (passo minimo) 0.1V
Voltage (Min, step) ’
THD de tens@o 0
THD voltage <0.1%
Frequéncia (passo minimo) 0.001 Hz
Freuguency (min, step) '
Erro de Fases Sincronismo <10
Phase error Synchro
., |TABELAZ Simuadorfotovoliaicae e
’ TABLE 2: Photovoltaics Simulator
Especificagdes do PV Simulator
PV Simulator Specifications
Itens Especificagbes
Items Specification
Poténcia de saida 0-15kW
Output power
Tempo de resposta <1ms
Response time
Estabilidade 0
Stability <1%
Preencha gama Fator 0.4
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- TABELA 3: Cintilagao 5
: TABLE 3: Flicker
Impedéancia aplicada: 0,40+0,25i
Impedance
Pit 0,398 il 0,65
Medicéo Pst dc(%) dmax(%) dm(ms)
Measurement T T — —
Limite=1,0 Limite=3,3 Limite=4,0 Limite=500
Limit Limit Limit Limit
1 dims]
D) 500
3.30%
3 i as: , Pa:
<
P 4
& 5
e
6
7
8 L3
o] Pass
10 Pass
1
12
Pit 0,431 e 0,65
Meg:;g;gnt Pst dc(%) dmax(%) am(ms)
Limite=1,0 Limite=3,3 Limite=4,0 Limite=500
Limit Limit Limit Limit
1
2
3 Pass Pass
% 4 Pass Pass
% 5 Pass Pass
L Pass Pass
6 Pass Pass
7 Pass Pass
) Pass Pass
Pass Pass
9 Pass Pass
10 Pass Pass
Pass
" S Pass
12
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Pit 0,438 ribe 0,65
Medicéo Pst dc(%) dmax(%) d0(ms)
Measurement — ST = —
Limite=1,0 Limite=3,3 Limite=4,0 Limite=500
Limit Limit Limit Limit ¢
1 dc[%] | i
2
. 3
= 4
w
B 5
6
7
8
9
10
11
12 0.438 Pass

Nota: Os testes sdo realizados no modelo de SUN-35K-G02L-LV para representar todos os outros

modelos.

Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02L-LV to represent all the other models.
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6 2 TABELA 4: Injegao de componente c,c,, SR P
"™ | TABLE 4: BC component | \

Poder | . . |Tensdo qu[ente: nomlnal 1 }f*Vanr mterven:;ﬁoDC Interventlon Sk ‘
Power | P98 [nominal| Rated Current | value D,C, i _ ; lrempo de “Limite
Power | Rated [Arms] 3 : : viageém | - Limit
[%nominal W] |Voltage TR s | T Trip('l;ime if'[s]
; 5 = : : s )
VAl vms] | R | S | T [T[A] [[%in]| [A] |[%In]| [A] |[%ln]|le >> i
ase5 |11616| 127 |9186| 91,86 91,86(0010[0,011(0010(0,011(0010(0,011(0:2%| 0,482
66+5 |23122| 127 |[91,86] 91,86 [91,86(0,091]|0,099|0,091(0,100(0,097|0,105 0'[?1% 0,483 M
100 £ 5 |35150| 127 [91,86| 91,86 |91,86(0,201(0,219(0,201(0,219{0,207 0,225 O’a% 0497 | 1
Nota: Os testes s3o realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN- 35K-G02-LV to represent all the other models.
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. Tl
S DU

63

Harménicos na operagéo continua

Harmonics at continuous operation

_PIPn[%] 100% . | :
Ordem : | Limit
Ordinal nuqx,bgr 8 ] i , T %) : [%]
2 04052 | 03733 | 05208 | 06509 | 07129 | 0,7944 1,0
3 00550 | 00757 | 00651 | 00631 | 00562 | 0,0512 4,0
4 02937 | 03615 | 03758 | 02756 | 0,3218 | 0,2678 1,0
5 1,3435 | 1,2074 | °,3479 | 1,3001 1,570 | 1,0549 4,0
6 02754 | 02716 | 02000 | 01819 | 0,1528 | 0,1443 1,0
7 1,0272 | 1,0072 | 1,0389 | 09898 | 09291 | 0,8391 4,0
8 0,329 | 0,1554 | 0,1356 | 0,0954 | 0,0685 | 0,0599 1,0
9 0,0453 | 00980 | 00818 | 00479 | 00568 | 0,0634 4,0
10 0,719 | 00450 | 00623 | 00530 | 00447 | 0,0419 0,5
11 06058 | 05258 | 055498 | 0,5454 | 04870 | 0,4635 2,0
12 0,0663 | 00989 | 0,1130 | 0,072 | 00739 | 0,0632 05
13 04542 | 04276 | 04359 | 04146 | 03865 | 0,3452 2,0
14 0,053 | 0,0178 | 00290 | 00305 | 00206 | 0,0230 0,5
15 0,0487 | 00375 | 00222 | 00265 | 00218 | 0,0221 2,0
16 00522 | 00111 | 00192 | 00282 | 00258 | 0,0246 0,5
17 03020 | 02902 | 02791 | 02700 | 02449 | 0,2265 1,5
18 00340 | 00830 | 00856 | 00701 | 00609 | 0,0485 0,5
19 02206 | 02502 | 02516 | 0,2228 | 02005 | 0,1877 1,5
20 0,0528 | 0,0057 | 00060 | 00175 | 00156 | 0,0176 0,5
21 0,0186 | 00088 | 00169 | 00075 | 00109 | 0,0112 15
22 0,444 | 00095 | 00104 | 00054 | 00074 | 0,0130 0,5
23 0,693 | 0,1722 | 0,608 | 0,572 | 0,1382 | 0,1263 0,6
24 0,0206 | 00523 | 00641 | 00569 | 00427 | 0,0346 0,5
25 0,1478 | 0,479 | 0,1380 | 0,1402 | 0,1264 | 0,1160 0,6
26 00319 | 00049 | 00066 | 00069 | 00111 | 00124 0,5
27 0,223 | 00109 | 00107 | 00115 | 00125 | 0,0094 0,6
28 00425 | 00075 | 00111 | 00143 | 00155 | 0,0138 0,5
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29 01134 | 0,115 | 01062 | 00951 | 00946 | 0,0915 0,6
30 0,0203 | 00447 | 00517 | 00460 | 00393 | 0,0317 0,5
31 01030 | 0,006 | 00928 | 00854 | 00776 | 00769 0,6
32 00448 | 00073 | 00082 | 00111 | 00101 | 0,0133 0.5
33 00243 | 00110 | 00108 | 00140 | 00089 | 0,0093 0,6
THD 2,0870 | 19661 | 21034 | 19930 | 1,8900 | 1,7819 !
2 02795 | 03711 | 04833 | 06051 | 06455 | 0,6991 1,0
3 00697 | 01948 | 01592 | 0,350 | 0,1203 | 0,1117 4,0
4 04666 | 02566 | 02762 | 02090 | 02377 | 02177 1,0
5 1,2048 | 13117 | 14195 | 1,3423 | 1,1986 | 1,0967 4,0
6 02411 | 02008 | 0,947 | 01278 | 0,1441 | 0,1099 1,0
7 09998 | 1,1323 | 1,191 | 1,0541 | 09804 | 0,8846 4,0
8 0,738 | 00668 | 0,922 | 00836 | 00643 | 0,0743 1,0
9 01098 | 0,099 | 00692 | 00418 | 00382 | 0,0372 4,0
10 00344 | 00344 | 00412 | 00327 | 00227 | 0,0185 0,5
11 05273 | 05988 | 05993 | 05657 | 05096 | 0,4740 2,0
12 01054 | 00562 | 00720 | 00593 | 00353 | 0,0276 0,5
13 04544 | 04334 | 04332 | 04153 | 03790 | 03494 2,0
14 00159 | 00734 | 00900 | 00802 | 00673 | 0,0612 0,5
15 00421 | 00438 | 00249 | 00217 | 00167 | 0,0126 2,0
16 00132 | 00468 | 00707 | 00686 | 00594 | 0,0526 0,5
17 02823 | 03049 | 02936 | 02760 | 02579 | 0,2313 1,5
18 00818 | 00538 | 00517 | 00455 | 00376 | 0,0283 0,5
19 02566 | 02332 | 02261 | 02073 | 0,1888 | 0,1808 1,5
20 00082 | 00535 | 00686 | 00680 | 00522 | 0,0525 05
21 00147 | 00155 | 00121 | 00119 | 00093 | 0,0101 15
22 00138 | 00440 | 00547 | 00494 | 00413 | 0,0361 0,5
23 0,1765 | 0,1651 | 0,1588 | 0,544 | 0,1397 | 0,1290 0,6
24 0,495 | 00378 | 00418 | 00365 | 00264 | 0,0214 0.5
25 01516 | 0,1378 | 011267 | 0,181 | 0,147 | 0,1068 0.6
26 0,0047 | 00466 | 00566 | 00554 | 00498 | 0,0459 0,5
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27 0,0119 0,0073 0,0087 0,0084 0,0066 0,0062 06
28 0,0062 0,0472 0,0572 0,0527 | 0,0464 0,0429 05
29 0,1176 0,1083 0,092 0,0928 | 0,0923 0,0886 06
30 0,0488 | 0,0301 0,0343 | 00276 | 00227 | 0,0175 0,5
31 0,1084 0,0903 0,0767 0,0714 .| 0,0679 0,0644 0,6
32 0,0065 0,0369 0,0493 0,0460 0,0408 0,0377 0,5
33 0,0144 0,0126 0,0114 0,0110 0,0073 0,0051 06
THD 2,1031 2,0662 2,1577 2,0288 1,8957 1,7714 5
S B bt ~ "~ Fase G , —
-PIPq[%]:_j 10% 1.|‘7.»; ff?%p;% ~30% Ii 50% I"f;_i 75% | 100%r1 _:,}.:]Umi;;g‘;;:

U orem |  Medigdo [Harmonic / Fundamental] | e
'Ordinal number S - .Measu‘rem‘elnt [Harmonlchun‘damentaI] : i
i [ TRl [ PRl [ TRl [ TRl [ TRl | TAI [%]
2 0,3195 0,5129 0,6386 0,7417 0,7743 0,8184 1,0

3 0,2169 0,0459 0,0326 0,0243 0,0420 0,0239 4,0

4 0,2559 0,2800 0,2173 0,1568 | 0,1693 0,1734 1,0

5 1,3339 1,2436 1,4177 1,3460 1,1936 1,0927 4,0

6 0,2316 0,2533 0,2216 0,1575 0,1803 0,1350 1,0

7 1,1422 1,1156 1,0589 1,0474 0,9541 0,8602 4,0

8 0,0355 0,1041 0,0544 0,0284 0,0200 0,0250 1,0

9 0,1480 0,0486 0,0470 0,0460 0,0251 0,0300 4,0

10 0,0389 0,0472 0,0545 0,0316 0,0477 0,0489 0,5

1 0,6292 0,4962 0,5643 0,5368 0,4862 0,4487 2,0

12 0,0512 0,0770 0,0572 0,0466 0,0407 0,0387 0.5
13 0,4423 0,4146 0,3845 0,4028 0,3700 0,3398 2,q
14 0,0741 0,0491 0,0701 0,0670 0,0695 0,0614 0,5
15 0,0562 0,1073 0,0313 0,0154 0,0180 0,0213 2,0
16 0,0388 0,0521 0,0627 0,0635 0,0503 0,0410 0,5
17 0,3104 0,3037 0,3015 0,2608 0,2477 0,2287 15
18 0,0560 0,0381 0,0366 0,0297 0,0250 0,0200 0,5
19 0,2297 0,2456 0,2582 0,2194 0,1959 0,1861 1,5
20 0,0428 0,0462 0,0651 0,0676 0,0547 0,0520 0,5

21 0,0203 0,0202 0,0242 0,0464 0,0068 0,0050 1,5
22 0,0406 0,0537 0,0610 0,0489 0,0460 0,0435 0,5
23 0,1742 0,1636 0,1535 0,1535 0,1364 0,1237 0,6
24 0,0371 0,0196 0,0202 0,0198 0,0162 0,0132 05
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25 0,1373 0,1368 0,1347 0,1210 0,1236 0,1133 0,6
26 0,0380 0,0454 0,0532 0,0567 0,0446 0,0424 0,5
27 0,0073 0,0125 6.0097 0,0051 0,0086 0,0083 06
28 0,0417 0,0444 0,0568 0,0415 0,0375 0,0366 0,5
29 0,1128 0,1127 0,0958 0,0938 0,0902 0,0862 0,6
30 0,0291 0,0401 0,0156 0,0164 0,0174 0,0134 0,5
31 0,0970 0,0923 0,0925 0,0800 0,0772 0,0738 0,6
32 0,0392 0,0485 0,0501 0,0552 0,0439 0,0393 0,5
33 0,0116 0,0140 0.0130 0,0069 0,0041 0,0060 0,6
THD 1,9730 2,0276 2,1425 2,0411 1,9156 1,7972 5
Nota: Os testes sao realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-GiJ2-LV to represent all the other models. B
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 eives TABELA 6: Fator de Poféﬁgié ~FIXO | P
TABLE 6: Power Factor - FIXED
Sistemas fotovoltaicos com poténcia nor ais
PV systems with rated power more than
Teste 2: Fator de Poténcia Curve
Lock-in: 1,04Vn (Vn e 1,1 Vn com passos de 0,01)
Lock-out: 1,00Vn (0,9 Vn e Vn com passos de 0,01)
pont| P | PP | vouwnn | aVan | (R |0 800 | e s
10 3498,78 | 10,00% 1,02 500,63 0,9899 1,000 -0,0101 --
20 6972,09 | 19,92% 1,02 832,24 0,9929 1,000 -0,0071 +/-0,025
30 10498,12 | 29,99% 1,02 990,12 0,9956 1,000 -0,0044 +/-0,025
50 17495,11 | 49,99% 1,02 1193,09 0,9977 1,000 -0,0023 +/-0,025
60 [21011,51| 60,03% 1,02 967,33 0,9989 1,000 -0,0011 +/-0,025
60 |21015,13| 60,04% 1,06 -4340,11 0,9793 | 0,980 -0,0007 +/-0,025
75 [26248,18 | 74,99% 1,06 -8699,12 | 0,9492 0,950 -0,0008 +/-0,025
100 |35144,93 | 100,41% 1,06 -17086,61| 0,8993 | 0,800 -0,0007 +/-0,025
100 |35149,14 | 100,43% 0,99 1244,68 0,9994 1,000 -0,0006 +/-0,025

Gréfico produgio de poténcia reativa de acordo com uma caracteristica Curva do Fator de Poténcia

Fe
0.95 / 0.90

0.9570.90

produgéo Graph poténcia reativa de acordo com uma curva de Fator de Poténcia caracteristica
Graph reactive power production according to a characteristic Power Factor Curve

Nota: Os testes s&o realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.

TRF No, NBR 16149/ 16150A TRF originator: Intertek Guangzhou



intertek

Total Quality. Assured.

Folha 33 de 58

Relatorio n®: 220524133GZU-001

Teste 2: Injegdo / Demanda de energia reativa

L L i Sl Fator de Poténcia
Power-Bin potehgia olva Po_tencua Porfanma poténciar Reativa / Pn Desvio
W] Reativa [Var]. . Reativa / Pn e o

no, 1| 3520,07 3107,41 8,88% 0,7497 0,90 -

10% |no, 2| 3521,58 -3109,01 -8,88% 0,7497 0,90 =

no,3| 3515,40 -2053,70 -5,87% 0,8505 1,00 -
no,1| 7092,75 3786,20 10,82% 0,8822 0,90 -0,0178
20% |no,2| 7074,06 -3775,15 -10,79% 0,8822 0,90 -0,0178
no,3| 7080,56 641,41 1,83% 0,9853 1,00 -0,0147
no, 1| 10612,25 5524,09 15,78% 0,8870 0,90 -0,0130
30% [no,2| 10606,06 -5522 61 -15,78% 0,8870 0,90 -0,0130
no,3| 10615,00 902,66 2,58% 0,9933 1,00 -0,0067
no, 1| 17619,02 8927,24 25,51% 0,8920 0,90 -0,0080
50 % |no,2| 17611,09 -8906,91 -25,45% 0,8924 0,90 -0,0076
no,3| 1762242 814,02 2,:3% 0,9989 1,00 -0,0011
no, 1| 26337,07 12753,80 36,44% 0,9000 0,90 0,0000
75% |no,2| 2631843 | -12740,11 -36,40% 0,9001 0,90 0,0001
no,3| 26360,49 968,45 2,77% 0,9993 1,00 -0,0007
no, 1| 35145,33 17014,87 48,61% 0,9001 0,90 0,0001
100 %| no, 2| 35123,37 | -17003,68 | -48,58% 0,9001 0,90 0,0001
no,3| 35128,93 1278.,91 3,65% 0,9993 1,00 -0,0007

Grafico produgao de poténcia reativa de acordo com a demanda de energia reativa

frssmenaripe >
4358% -200 0 P20+ 4358 % QmP,

3
QP ;
] Q] +0,.)

Figura 2 ~ Limites operacionais de injecao/demanda de poténcia reativa para sistemas
com poléncia nominal superior a 6 kW,

Nota: Os testes séo realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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Teste 2: Injegéo / Demanda de energia reativa

PR i Ll Fator de Poténcia
Power-Bin poten[c\:;a il Rez\?itf:([:\'?ar] R::tifrz?i - poténciar Reativa / Pn Desvio Limites
(cosep) setpoint
no, 1| 3570,33 17023,22 48,64% 0,2053 48,43% 0,21% &
10% |no, 2| 3548,13 -16785,51 | -47,96% 0,2068 -48,43% 0,47% .
no,1| 7151,98 16756,62 47 88% 0,3926 48,43% -0,55% +/-2,5%
20% |no,2| 7147,88 -16846,03 | -48,13% 0,3906 -48,43% 0,30% +/-2,5%
no, 1| 1047244 16816,95 48,05% 0,5286 48,43% -0,38% +/-2,5%
30% [no, 2| 10548,15 | -16934,79 | -48,39% 0,5287 -48,43% 0,04% +/-2,5%
no, 1| 17686,95 16897,51 48,28% 0,7231 48,43% -0,15% +/-2,5%
50 % |no,2| 17681,28 | -16902,18 | -48,29% 0,7229 -48,43% 0,14% +/-2,5%
no, 1| 26286,81 17046,77 48,71% 0,8390 48,43% 0,28% +/-2,5%
75% |no, 2| 26291,40 | -16892,61 | -4826% 0,8413 -48,43% 0,17% +-2,5%
no, 1| 35175,76 16972,30 48,49% 0,9006 48,43% 0,06% +/-2,5%
100 %| no,2| 35161,93 | -16948,77 | -48,43% 0,9008 -48,43% 0,00% +/-2,5%

Grafico produgéo de poténcia reativa de acordo com a demanda de energia reativa

\
i

L ¥ . X L4
A3 58% -P0% O 4 20%

: -
20%  + 43,58 % P,

o
A y 40 ;51::!"“§

Figura 2 - Limites operacionals de injegdo/demanda de poténcia reativa para sistemas
com poténcia nominal superior a 6§ kW,

Nota: Os testes séo realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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6,6,1, 6,6,2, | TABELA 7: Desconexdo devido a Alto / Baixo Tenséo o
6,6,3,6,6,4 | TABLE 7: Disconnection due to High/Low Voltage |

Baixa ommand: Alta ommand:

Low voltage: High voltage:
0, - N 0, - 0,
PASSOS para valor viagem 88%Un -> dlggglre t;;lopramax 0,4%Un | Un-> aumecr;t;: g?;pr;ax 0,4%Un
grt;,\g:f . lue: 88%Un -> decrease by max 0,4%Un | Un -> increase by max 0,4%Un per,
or Inp value: per, steps steps

pimite [U/Und%} 80%Un 110%Un
A precisdo da medigdo do
valor de trip [V] [%]:
Measurement accuracy of the 100,02 79,01%Un 139,55 109,88%Un
tripping value:

PASSO para o tempo de

viagem [V to V]:
STEP for trip time:

Urip+2%Un -> Virip-1%Un

Utrip-2%Un -> Utip+1%Un

Definir o valor do tempo de
viagem [ms]:
Setting value of trip time:

400

r

200

Medigdo do tempo de
intervengdo [ms]:
Measurement the trip time:

.144,00

171,00

Mensuragao o tempo de
reconexao [s}:
Measurement the
reconnection time:

50,00

50,00

Nota: Os testes sao realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.

O valor de ajuste eo valor da viagem voltagens né@o pode variar mais do que 2% Un e 2%,

The setting value and the trip value of the voltage may not vary by more than £2%Un and 2%,
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6,7.1,6,7,2, |TABELA 8: Desconexdo devido a Alto / Baixo frequéncia b
6,7,3,6,7,4 TABLE 8: Disconne(.ftién du':e to High/Low Frequency :

Baixa irequéncia: Alta frequéncia:

Low frequency: High frequency:

PASSOS para valor viagem 58Hz -> dlmlnm:a tpat?)ramax 0,1Hzcada| 60Hz -> aumeg::'r) gor 0,1Hz cada
[Hz to Hz): 3 .y
STEPS for trip value: 58Hz -> decreazttaetgyé max 0,1Hz per, { 60Hz -> mcreassetebgsmax 0,1Hz per,
Limite [Hz]: 575 62
Limit: ’
A precisao da medigdo do
valor de trip [Hz] : 57,51 61,98

Measurement accuracy of the
tripping value:

PASSO para o tempo de
viagem [Hz to Hz]:
STEP for trip time:

58Hz -> Freq,tip-0,1Hz

60Hz -> Freq,uip+0,1Hz

Definir o valor do tempo de
viagem [ms]:
Setting value of trip time:

‘200

200

Medigao do tempo de
intervengdo [ms]:
Measurement the trip time:

141,00

107,00

Medigao da frequéncia de
reconexao[Hz]:
Measurement the
reconnection frequency:

59,90

60,10

Mensuragao o tempo de
reconexao [s]:
Measurement the
reconnection time:

53,00

60,00

Nota: Os testes s&o realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.

O valor de ajuste eo valor da viagem frequéncia ndo pode variar mais do que + 0,1Hz e 2%,

The setting value and the trip value of the frequency may not vary by more than £0,1Hz and 2%,

TRF No, NBR 16149/ 16150A

TREF originator: Intertek Guangzhou



intertek

Total Quality. Assured.

Folha 37 de 58

Relatdrio n°: 220524133GZU-001

: TABELA 9 Controle de. potencla ativa em Alta: frequencia

6,8 P
" | TABLE 9: Control of Active Power in High Frequency S
PP,
fd
100] -
a0~
, F
575 60,1 60,5 62
Hz
Figura 3 - Curva de operagéo do sistema fotovoltaico em fungio da frequéncla
da rede para a desconexio pér variagdo de frequéncia
Sequéncia A: 100% Pn ’
Sequence A: 100%Pn ,
: : : Os valores de
Passo Set potencua ‘ PO Valor d.e poténcia ponto
de saida freqiiéncia poténcia . .
# reais Limites Graph
%] [Hz] esperado [W] .
Step : . W] limits Graph
Set output frequency Expected )
: Actual power point
power - A power value values* _

- P1 - 100 80,0 - 35000 35131,59 - P1
P2 100 60,2 35000 35154,81 +2,5% Pn P2
P3 100 - 60,5 35000 35169,39 +2,5% Pn P3
P4 100 61,0 28000 28300,86 +2,5% Pn P4
P5 100 61,5 21000 21344,12 +2,5% Pn P5
P6 100 61,9 . 15400 15728,68 +2,5% Pn P6
P7 100 60,2 15400 15725,68 +2,5% Pn P7

tempo de atraso de recuperagdo de energia: 310s, Limitagdo: 2300 s
‘ Power recovery delay time: 310s, limitation: 2300 s
P8 Maxima de aumentagdo Gradiente (%Pw/min): 19,38, Limitagao :20%Pwm/min,

maximum rising Gradient (%Pmlmin):19,38, limitation: 20% Pum / min,

100 | 60,0 35000 35140,36 | +25%Pn | P8
Sequéncia B: 50% Pn : \
Sequence B: 50%Pn . :
: - ' N : Os valores de ;
 Passo Set poténqa Voo | Valorde | 1T ncia R ponto
# de saida frequéncna ‘‘poténcia Lo . &
v Sy : reais * ° Limites Graph
v [%] [Hz] . | esperado [W] , e
Step g : ™ - limits Graph.
. Setoutput - frequency ‘Expected . Actual power ‘ _ omt
power. | power valye .valuzs*' | :
P1 50 ‘60,0 ‘ 17500 17615,90 - P1
P2 50 . 60,2 17500 17617,68 +2,5% Pn P2
P3 50 - 60,5 . 17500 17621,02 +25% Pn PB
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P4 5 - | 610 . 14000 14105,71 +2,5% Pn P4
P5 50 | . 615 10500 10580,26 +2,5% Pn P5
P6 50 | 619 °: 7700 7724,01 +2,5% Pn P6
P7 50 60,2 7700 7725,10 +2,5% Pn P7
tempo de atraso de recuperagéo de energia: 311s, Limitagdo: 2300 s
Power recovery delay time:311s, limitation: 2300 s ;
Méaxima de aumentagéo Gradiente (%Pw/min):9,93, Limitag&o: 20%PM/min, '

.. P8

G i

maximum rlsmg Gradient (%Pwmin):9,93, limitation: 20% Pwm / min,
‘ ] 17500 | 1764165 | *25%Pn | P8

Nota Os testes sdo reallzados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.

*) 30s valor médio,

*) 30s mean value,

TRF No, NBR 16149/ 16150A TRF originator: Intertek Guangzhou



Total ity. As: d.
otal Quaity. Aesuire Folha 39 de 58 Relatcrio n®: 220524133GZU-001

Nenhum dano
Inversor
92,2 desligado
No damage
Inverter
disconnected
Nenhum dano
Inversor
92,4 desligado
No damage
Inverter
disconnected
Nenhum dano
Inversor
92,3 desligado
No damage
Inverter
disconnected
Nenhum dano
Inversor
91,8 desligado
No damage
Invertei
: : dlsconnected
Nota Os testes séo realizados no modelo de SUN-35K G02 LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other medels.
Inversor é considerado aceitavel se a corrente de saida esta dentro da gama de funcionamento normal,
Inverter is considered accepted if the output current is within the normal working range, !
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6,11

ndo Remotbif(para*&},;,f"" i

TABLE 11 Active power Ilmitatlon / Remote control (for systems %
‘Iarger than 6 kW) _ - : e
Set Point : _ o : o .
PPl PN poder real [W] Preclséo [/o] ’A" PIPnA: Fl‘mlte [%] RESULTADO
-100% 35000 35087, 5 100, 25 0,25 +25%Pn | PASSAR
- 90% 31500 31617,08 90,33 0,33 +25%Pn | PASSA_R:__
. 80% 28000 28023,44 80,07 0,07 +25%Pn | PASSAR
- 70% 24500 24486,34 69,96 -0,04 +25%Pn | PASSAR-
. 60% 21000 21017,21 60,05 0,05 +2,5%Pn | PASSAR
50% 17500 17505,79 50,02 0,02 +25%P. | PASSAR
40% 14000 13989,72 39,97 -0,03 +25%Pn | PASSAR:
30% 10500 10507,64 30,02 0,02 +25%P, | PASSAR .
o 20% 7000 6994,016 19,98 -0,02 £25%P. | PASSAR
- 10% 3500 3513,01 10,04 0,04 +25%Pn | PASSAR
Graf ico limitagéo da poténcia activa em coincidéncia com comando remoto
Graph active power limitation in adjusted with remote contro ;
40000
35000 i
]
30000
25000
2 ;
& 20000
3
&
15000
10000
0
100 200 400 500 600 700

300Time{s]

Nota: Os testes sdo realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.

Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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TABELA 12: Poténcia reativa leltagao Commandl Remote (para
6.12 sistemas maiores d'ff que 6 kW) P
’ TABLE 12: Reactlve power Command / Remote hmltatlon (for systems
larger than 6 kW) ~~~~ G !
Poténcia de saida AC:50%Pn
H 0,
Set-Point poder real [W] MReecgg:i)vglpgw[ e/: ] Desvio AQ/Pn [%] Limites [%)] RES%LTAD
Q/Pn[%] | Active power [W] a /PrlI) Deviation AQ/Pn [%] | Limit [%] Result
< 0 PASSAR
-43,58 17578,40 -15237,83 0,04 <2,5% PASSED
PASSAR
0 17581,98 327,96 0,94 <2,5% PASSED
o PASSAR
+43,58 17586,47 15237,39 -0,04 <2,5% PASSED
Nota: Os testes s&o realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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TABELA 13: Desconexao e reconexio de Inverter /| Remote Comando

6,13 | TABLE 13: Disconnection and Reconnection of Inverter / Remote P
Command

Desconectado da rede pelo ommando externo:
Disconnected from grid by external command:

oaooV |
4560V
Adseoy |

tempo de desconexao: 32ms

Disconnection time: 32ms

Reconectado a rede pelo ommando externo:
Reconnected to grid by external command:

Reconectar tempo: 47,90s

Reconnnect time: 47,90s
Nota: Os testes sdo realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all:the other models.
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TABELA 14: Passeio Fault Théough - FRT (para sistemas maiores que

6,14 6 kW) i P
TABLE 14: Fault Through - FE'T (for systems larger than 6 kW)
Teasio ;
o} ‘ ’
11d " Opetagho
100 S o= rnarmad
O gistrra levolizien
B % et A0 POde 8e dessansciar
O sstema fosvaline o
Py se Casronectae
AQ Y et

q 200 300 Terigo

[ ima)

Flgura 4 - Figura 4 - Requisitas de suporiabilidade a subtensoes decorrentas de faltas
na rede {faul ride through— FRT)

Duas Fases Fault assimétrico

Fauit Phase/Neutro (% of nominal voltage)
! Phase Angle
Phase 1 , Phase 2 Phase 3 Anglel | Angle2 Angle3
{
5% B87% +- 5% B7% +- 5% 5% + 5% 27 -147 313
45% 90% +- 5% B0%+- 5% 45% +- 5% 15 -135 115
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Poténcia de saida: 35,0kW
Output power: 35,0kW

Limite: 100% P,
Limit: 100%Pn

Asymmetric two phases failure

Poténcié de Poténcia de ‘
. saida antes da saida apés os
) magmtude resldual [Vi-n] angulo de fase [°] FRT 200ms FRT
residual magnitude Vi) phase angle ] Output power " Output power
A before FRT :‘?ft’er t:; %OOI‘I\S
T ; [W] :rlz'::f:“;:,;; - i Ci [W] } ‘
1- trés 'f'aé;s de falha simétrica. | 6,74 | 6,76 | 6,87 33883,83 33202,14
Three phases symmetric failure
2 - trés fases de falha simétrica 573 | 574 | 57,5 34101,76 32926,76
Three phases symmetric failura i
3 - néio simétrica falha duas fases | 111,2 | 110,8 | 6,74 -147 34232,57 | 32360,42
Asymmetric two phases failure
4 - ndo simétricé_'falha,dua‘s‘ fajées‘;} -1115,1 | 110,7 | 59,4 AE
5 - ndo simétrica falha duas fases | 1099 | 6,94 |109,5 [-147 | 113 | 27 | 3439251 | 31594,34
Asymmetric two phases failure : ‘ :
6 - néio simétrica falha duss fases | 114,3 | 57,9 [1114,2 |-135 | 115| 15 | 3301312 | 33770,72
Asymmetric two phases failure ; i R .
7 - ndo simétrica falha duas fases | 6,91 | 108,9 |109,6 7 |-147 | 3451154 | 3425924
Asymmetﬁc’ tWO phases failui’e L ‘ [
8 - ndo simétnca falha duas fases 575 |114,5 [ 1145 '135 34673,28 33987,82

Nota: Os testes séo realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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| -
Poténcia de saida: 8,75kW i Lu_mt_e: 25% Py,
Output power: 8,75kW Limit: 25%Pn
L . . Poténcia de ' s::d': 2‘:2:3 s
magnitude residug! [VI-n] | anguld de fase [7] saida:’:_lt-e s.da 200ms FRT
‘resldual magnitu e [VI-n]“ ‘phase 8!"9('49 1 Output powei- Outputf power
‘ 2 " before FRT | Bfter t:,‘;,?o,?“/'s: '
R | S T | o1 ]| 2| ¢3 W] W]
i
1 - trés fases de falha simétrica 680 | 691 ;681 | 0 '120 { 120 8759,10 8678,66
Three phases symmetric failure : - '
2 - trés fases de falha simétrica 579 | 57,5 |i575 | . 0 f120 120 | 8874,89 8631,36
Three phases symmetriq failure : C S
3- ndo simétrica fatha duas fases | 110,5 | 110,0 (16,95 | 27 |-147{ 113 | 8886,00 8977,00
Asymmetric two phases failure ) : §
4 - ndo simétrica falha duas fases 113,6 | 110,9 (| 59,3 15 | -135 {1 115
Asymmetric two phases failulfe i i 8620,46 8629,89
5 - nio simétrica falha duas fases | 109,5 | 6,93 1100,0 147 [ 113 | 27 8973,70 8981,15
Asymmetric two phases failure :
6 - ndo simétrica falha duas fases | 114,2 | 58,1 {1 14,0 | -135| 115 15 9044,84 8973,00
Asymmetric two phases failure ; L e .
7 - ndio simétrica falha duas fases 7,03 | 110,7 1 106 | 113 | 27 | -147 8700,92 8532,97
Asymmetric two phases failure ; —
, e 112, | 111, | S
8 - ndo simétrica falha duas fases | 58,6 : 115 15 4 -135 8672,64 8680,34
4 | 5 Lo
Asymmetric two phases failure ! b

Nota: Os testes séo realizados no modelo de SUN 35K-G02-LV para representar todos os outros modelos

TRF No, NBR 16149/ 16150A
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i
!

p

Note: Tests are conducted on model SUN-35K-GOZ LV to represent all the other models.
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Relatério n°: 220524133GZU-001

t
~ |TABELA15:Protecio contrgihamento
| TABLE 15: Islanding Protection
Condig&o A: 100% de poténcia nominal
Condition A: 100% of rated power
. | Tempo de -~
gz:cci;ict,‘;iz Pw [kW] Qu [kVA] % Qc [kVA] Qs Vi'?‘?i:Ti rLH;S] Lirll-l'n'i:qgﬁs]
P 95% A 11,10 [ A 11,67 AT 1241
Po: 105% B: 1106 B 1162 |iB: 1226 1,08 716 2000
c: 111 [c 1161 [iC: 12,29 5
A 1107 [ A 1168 [:A0 11,81 ;
Pr: 95% B: 1103 | B: 1164 [;B: 1163 1,06 838 2000
Pa: 100% i }
c: 1112 |c 1162 [ic: 11,71 :
A 11,12 [ A 11,70 %A: 11,16
Pr:95% B: 1109 | B 1164 § B: 11,06 1,03 606 2000
Pa:95% C: 1114 [C: 1163 [;C: 11,08 ‘
Pr: 100% A 1175 | A1 11,70 ; A 12,42 :
Po: 105% B: 11,67 | B: 11,64 { B: 12,29 1,03 554 2000
c: 11,72 [c: 1159 [iC: 12,27
A 1173 |A 1166 [[A 1181
Pr:100% B: 1165 | B: 11,66 |'B: 11,64 1.00 1054 2000
Pa: 100% c: 1167 |[C: 1163 [iC: 11,71 '
P 100% A 11,73 [ A 1166 gA: 11,21
Po: 5% B: 1165 | B: 1166 [B: 11,09 0,98 504 2000
C: 1134 [C: 1143 [iC: 11,13 i
Pe: 105% A 1226 | A2 11,67 .éA: 12,38 :
Po: 105% B: 1218 | B 1162 |IB: 1221 0,98 412 2000
C: 1226 [Cc: 1162 [ C. 12,32 :
Prc 105% A: 1229 | A0 1168 (AT 1181 ‘
Po: 100% B: 1225 | B: 11,63 [B: 1163 0,96 474 2000
C: 1228 [C: 11,63 [C: 11,72
P 105% A 1229 | A 1169 %Az 11,26
Po: 95% B: 1220 | B: 1164 |'B: 1109 0,93 756 2000
C: 1228 |c: 1163 [|.C: 11,17

TRF No, NBR 16149/ 16150A ] - TRF originator: Intertek Guangzhou
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Condigdo B: 66% de poténcia nominal
Condition B: 66% of rated power

. : ‘ Tempo de .
condigbes : ; . Limite
b Pw [kW] QL [kVA] - |1 Qc [kKVA] Qe viagem [ms] s
Conditions s Trip time Limit [ms] |
P 100% A 7707 | A 7688 | A 7,224 |
sz o5% ° B: 7684 B 7680 |.B: 7277 0,07 426 2000
PIOR c: 7676 | C: 7710 |.C: 7,368 | ‘
Pe: 100% A: 7,706 | A: 7,683 :_?A: 7,310
PR'_ 9% ° B 7683 |B: 7675 | B 7360 0,97 512 2000
Q- 507 C: 7675 |C: 7709 |c:  7.466
P 100% A 7702 | A1 7683 [A1 7,379
PZ: 979% ° B: 7680 |B: 7676 |'B: 7444 0,98 826 2000
PI c:. 7679 |c. 7714 |ic:  7.714 ;
P 100% A 7701 | A 7678 | A0 7480
P“j 9% ° B: 7680 |B: 7668 |B: 7,524 0,98 408 2000
& c:. 7761 |C: 7708 | C: 7615 |
P 100% A- 7699 [A: 7680 | A 7574 :
R. TOU 70 B: 7671 |B: 7667 | B 764 0,99 870 2000
Pa: 99% : :
c. 7757 |¢c: 7770 |'C: 7,731 ‘
A 769 | A 7676 | A 7,718 :
Pr: 100%
B: 7673 |B: 7662 |B: 7,692 1,00 872 2000
Pa: 100% ; ,
C:. 7754 | c: 7697 |'C: 7,800
P 100% A 7692 (A 7669 | A 7,802 .
R. VL B: 7669 | B 7662 |B: 7745 1,01 862 2000
Pa: 101% , _
C: 7754 |C. 7697 |'C: 7871
P 100% A: 7692 | A 7669 A 7878 |
R. V0% B: 7670 |B: 7662 [:B: 7,822 1,01 688 2000
Pa: 102% ‘ "
C: 7,747 | C: 7694 | C: 7,971
P 100% A: 7685 | A 7667 [A 7,955 :
R. WU B: 7666 |B: 7658 |'B: 7917 1,02 718 2000
Pa: 103% ; .
C: 7745 | C: 7688 |'C: 8,087
P 100% A. 7685 | A 7662 | A 7,962 E
R. WU B: 7662 |B: 7654 |B: 8004 1,02 850 2000
Pa: 104% , -
C: 7740 | C: 7687 |'C: 8,169 :
B 100% A: 7683 | A 7661 |-A: 8,063
R.IVD% B: 7659 | B 7652 |'B: 8119 1,02 712 2000
Pa: 105% ,
c: 7738 |C. 7785 |C: 8255
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Condicéo C: 33% de poténcia nominal
Condition C: 33% of rated power

condigdes . i e Tempo de Limite
Condiions | PWIKWI | QUKVA] | QclkVA @ |Vviagem vl Limit )
Pr: 100% A 3,850 A: 3,892 4A: 3,574
Pa: 95% B: 3,873 B: 3,902 B: 3,655 0,97 142 200Q
C: 3,887 | C: 3,918 C: 3,610
Pe: 100% A: 3,851 A: 3,889 A 3,623
Pa: 96% B: 3,871 B: 3,898 B: 3,682 0,97 158 2000
C: 3,887 | C: 3918 | C: 3,663
Pr: 100% A: 3851 | A 3889 | A 3,662
Pa: 97% B:. 3872 | B: 3,898 A B: 3,762 0,98 164 2000
C: 3,887 | C: 3917 | C: 3,712 :
Pe: 100% A: 3,850 A: 3,888 j. A 3,713
Pa: 98% B: 3,875 B: 3,899 . B: 3,800 9,99 774 2000
C: 3,887 | C: 3,917 |:-C: 3,758
Pe: 100% A 3,851 A: 3,888 A: 3,756 )
PQ': 99% B: 3,875 B: 3,901 . B: 3,840 0,99 644 2000
C: 3887 [C: 3917 (C: 3,811
Pr: 100% A: 3,850 A: 3,888 A: 3,808 ;
Pa: 100% B: 3,871 B: 3,898 B: 3,841 1,00 760 ZOOQ
C: 3,887 | C: 3917 | C: 3,860
Pa: 100% A: 3,850 A: 3,888 A 3,857 .
P:' 1010’2 B: 3867 (B 3898 |B: 3917 1,01 574 2000
) C: 3,887 | C: 3,917 | C: 3,875 ’
Pr: 100% A: 3,851 A: 3,892 | A 3,873
Pa: 102% B: 3,871 B: 3,902 ‘B: 3,974 1,01 858 2000
C: 3,887 | C: 3917 | C: 3,929
Pr: 100% A: 385 | A 3888 |A 30922 :
Pa: 103% B: 3,871 B: 3,898 ‘ B: 3,996 1,01 910 2000
C: 3,887 | C: 3917 | C: 3,967 :
Pe: 100% A: 3,850 A: 3,888 A 3,971
Pa: 104% B: 3,872 B: 3,899 ‘B: 4,035 1,02 790 2000
C: 3,887 | C: 3,917 |.C: 4,005
B 100% A 3,850 A 3,888 | A 3,998
Pa: 105% B: 3,871 B: 3,898 _B: 4,074 1,02 778 2000
C: 3,887 | C: 3,918 C: 4,042

Nota: Os testes sao realizados no modelo de SUN-35K-G02-LV para representar todos os outros modelos.
Note: Tests are conducted on model SUN-35K-G02-LV to represent all the other models.
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Apéndice | Fotos
Appendix | Photos

AR O

Figura 1, Vista de frente
Figure 1, Front view

s (. it opm s

Figura 2, Vista do painel traseiro
Figure 2, Rear panel view

I
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Fir3, Visdo interna
Figur;e 3, Internal view |

!

-Fim dd relatério de ensaio-
-End of test report-
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Definicoes

“Produto”: Significa os Inversores fotovoltaicos e dispositivos periféricos fabricados pela DEYE e comprados da
DEYE ou de seus distribuidores qualificados pelos usuarios finais.

“Garantia”: Significa este contrato de garantia limitada para o Produtc DEYE.

“Consumidor final”: £ o proprietario do Produto para o gqual o Servigo sera executado.

“Integradora™: £ a entidade que fornece produtos e/cu solucdes com produtos DEYE, podendo também, mas néo
lirnitado ao oferecimenio de ouiros servicos como proeto e instalacdo de sisiemnas fotovoltaices. E intermediario

entre o consumidor final e a DEYE.

“Manual”: Represenia o manual atual de instalacao. operacio e manutencido da DEYE para o Produlc coberto por
esiag Garantia.

“Formulario de Registro”: F o Formulario de Registro de Garantia do Inversor Fotovoltaico, conforme estabelecido
no site da DEYE. Q Formulario de Inscrigdo deve ser preenchido e devolvido para DEYE.

“Servico”: Significam as acdes em resposta a uma reclamacao.
“Local™ Significa a iocalizacao do Produto do Consumidor Final coberto por esta Garantia.

“Periodo de Garantia”: Significa o periodo de tempo em que o Produto € coberto sob esta Garantia.

u
No.26 , SouthernYongJiangRoad - BeilLun - NingBo - China l ’e e°
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. Preambulo

O presente termo de condigdes do formecimento de garantia dos equipamentos fotovoltaicos sendo eles: Inversor solar

0 H

0 tipo String, Micro Inversor solar fotoveliaico, Inversor solar fotoy

fotovolia taico tipo Hibride, MECD, Datalogger e
Energy meter. Estabelece as normas gerais, da garantia ¢ possui plena eficdcia e obrigatoriedade em todo ternitério
nacional. Neste ato a Integradora efou Consumidor Fina declara estar iniegralmente ciente e de acorde com as
clausulas e condigoes deste Termo de Garantia.

A DEYE tem o direito de alterar essas condictes de garantia a qualquer momento com validade para o futuro. Os
prazos de garantia da época da aquisicao do produte permanecem valides. As condigdes serdc vélidas para todos 0s

equipamentos a partir da data de publicagao deste termo.

Il - Garantia limitada

Estes Termos e condigies de garantia aplicam-se apenas a Jdispositivos originalmente adguirides da Deye para venda e
instalacao no desting definide nas ordens de compra no mercado internacional (fora da China), a menos gue haja termos
e condigbes de garantia especialmente estipulados entre a Deye e a compradora direta

Esta garantia estende-se ao Consumidor final dos produtos DEYE, incluinde qualquer operader subseguenle ou um

locataric cessionaro de uma lecagao, no mesmo local. durante o periodo de garantia do produto adquirido pelo Con-

sumidor final, com a ressalva de que a continuagdo da Garantia de urn Produto instalade realocado para cutro local esta

sujelio a uma inspecio prévia pela DEYE, antes da instalagéo do produto no novo local, as custas do Consumidor Final,

Se. na opinido da DEYE, um ltem coberto pela garantia estiver com defeito e 0 mesmo estiver dentro dos termos desta
Garantia. a DEYE serd obrigada. dependendo da forma em gue o defeito surgiu, a reparar ou substiuir o produte defei-

tuoso. A decisao de reparar ou substituir o equipamento defeituoso sera tomada, em todos os casos. apenas pela DEYE.

DEYE e ¢ Usudrio Final concordardo mutuamente com a realizacao de guaisguer testes necesséarios para determinar se

sla com defeito, anies

urm Produto es $ ga realizagae de tais tesies,

A DEYE reserva-se o direito de farnecer um modeio de prodito equivalente, com a aceilacdo por escrito do usuario final,
para resolver a reivindicagde da garantia. A unidade ou pega substituida manterd o pericdo de garantia dos produtos

originais. As pegas que forem substituidas podem sar novas ou recondicionadas.
Na hipotese do item defeituoso ser substituide pela DEYE em virtude da gravidade do defeito, a Integradora efou Con-

sumider Final reconhece que este bem passard a ser detido e de propriedade da DEYE de forma automatica, sem ne-

cessidade de gualquer comunicacao ou notificagao formal nesse santido, ficando. ainda, a DEYE no direito de decretar

a necessidade ou nao de substituicdo de eventual item defeituoso pela DEYE (ou conserto desse item), no prazoe de

garantia, desde gue tal liberalidade por parte da DEYE nao prejudigue o desempenho do Equipamento instalado no
istema do Consumidor Final.

Eventual defeito constalade pela Integradora e/ou Consumidor Final, deverd ser comunicacdo imediatamente ao suporte
técnico & a assisténcia tecnica da DEYE

A garantia detalhada neste termo, & oferecida pela DEYE como garantia padrao de forma universal para toda a gama
de produtos DEYE mencionadas neste docurnento

] o
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Il - Elegibilidade da garantia
Para receber os beneficios desta garantia, o Consumidor Final deve:

1) Aplicar e utilizar o produto corretamente de acorde com manual do produto,

uir o manual atual do produto em conjunta com as normas técnicas vigentes para sua instalagao;

3) Proteger contra danos adicicnais ao produto se for descoberto um deleito,

43 Envi

ar o Formulario de Registro preenchido (o “Formuldrio de Registro”) do Consumidor Final conforme instrucdes

indice

las na Secédo “Fiuxo de Atendimento da Garantia”

Os casos garantia ocorrem, guando:

- O produto listado exibir um defeito de fabricagao em materiais sab a responsabilidade da DEYE;
- Se esse deleile afetar a operagdo do produio listado;
- Se o defeito surgir durante a utilizagéio usual do produto listado:

-k ge a reivindicacio do beneficiaric da garantia ndo for excluida com base nas cendicdes da Segéo "Exclusdes da

gara

A Garanlia se estende somente a(s) peca(s) defeituosa(s), material cu componenie de eguipamento fotovoltaico. bem

como, comrigir qualquer defeito de fabricac@o. desde que posto em fabrica, arcando a Integradora efou Consurmidor

Final com as despesas de desmontagem e de remontagerm.

L] o
No0.26 , SouthernYongJiangRoad - BeiLun - NingBo - China I ’e e
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IV - Fluxo de atendimento da garantia

O atendimento & Integradora efou Consurnidor Fina! pelo Suporte Técnico da DEYE ocorreré conforme o fluxograma
abaixo;

Contato com o Suporte Técnico
e relato do problema

Problema solucionado
remotam rnte?
|

' ' o de NF e envio - -
Reparo bem déé bt . ‘Atendimento
sucedido? ! ey i : finalizado
. paraocliente _

E coberto pela garantia?

ta, através de orc

A

versor novo. equivalen
' dooriginal :

No.26 , SouthernYongJiangRoad - BeiLun - NingBo - China
0574-86120560
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Caso seja identificada pelo Suporte Téenico da DEYE a neczssidade de envio do(s) equipamento(s) para a Assisténcia

Técnica, o Consumidor Final efou Integradora devera(ao) preencher o Formulério de Registro de Garantia (o "Formulario

de Registro”) em anexo neste documento e enviar assinado para o Suporte Téonico DEYE através do contato que sera

informade pelo atendente junto com a seguinte documentagdo complemeantar:

- Fatura/Nota fiscal de compra incluindo o n” de série ou certificado de garantia;

- Folos e/ou videos conforme especificagdo do atendente do Suporte Técnico DEYE;

- Documentacéo do projeto (memorial. unifilar, trifilar, executivo com detalhe dos equipamentos e conexdes)

Apcs a andlise da documentacao pelo Suporte Técnico DEYE, serd enviado um e-mail para ¢ Consumidor Final e/ou
integradora autorizando o envio do equipamento para a Assisténcia Tecnica DEYE. O Consumidor Final e/ou Integradora

devera{ac) responder a esse e-mail com fotos dofs) equipeinento(s) desmontada(s) fora e dentro da embaiagem, junto
de uma copia da nota fiscal de remessa para conserto.

3

>

o chegar no laboratdrio. o(s) equipamento(s) sera(ae) analisado(s) em laboratorio. Estando cobarto(s) pela garantia,

) reparadois) e enviado(s) de volia ao Consumidor Final e/ou Integradaora. Caso nac seja possivel realizar a reparo

) enviado(s) equipamento(s) equivalenta(s) funcionalmente igual(is) ao(s) de Consumidor Final efou Integradora

responsabdidade dos custos do processo de garantia do(s) mesmo(s) fica definida da seguinte forma:

1} A DEYE arca com a operacao e 0s custos de coleta do(s) equipamento(s) para a Assisténcia Tecnica em local

designado pelo Consurnidor Final efou Integradora, apds liberagéao por e-mail por parte da DEYE;

2} Case seja constatado defeito coberto por esta garantia, a DEYE também ira arcar com os custes de devolugio do(s)
eguipamento(s) reparado(s) cu equivalenta(s);

3) Caso o equipamento coberto por esta garantia seja um inversor string & esteja dentro do prazo de 5 anos da garantia

padrae, valem ag diretrizes do item 2). Caso esteja dentro do prazo de 5 anos de pegas de reposigao, os cusios de

logfsiica {coleta e devolucéo) para o Consurnidor Final efou Integradora ficam a cargo do Consumidor Final e/ou

43 Caso sgja constatado defeito fora do escopo desta garantia, todos os custos de logistica de transporle e servigo de

reparo ficam sob responsabilidade do Consumidor Final e/ou Integradora.

5} Na eventualidade do equipamento ser constatado como "Sem defeito” na andlise em laboratério, a DEYE se reserva

ao direito de cobrar do Consumidor Final e/ou Integracdiora o reembolso do frete de coleta, custo do frete de devolugao &
€ taxa de servigo caso seja constatado gue o Consumidor Final e/ou Integraclora ndo tenham seguido corretamente as
orientagdes do time de Suporte Técnico duranie o atendimento remoto para diagnostico do problema. Situacoes

diferentes desta serie analisadas individualmenie,

o
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V - Suporte e Assisténcia Técnica em Campo

noia da necessidade de um produte passar pelo processo de Assisténcia Técnica, a DEYE, exclusiva-
0, podera oferecer uma técnica de engenheiros efou técnicos, proprios ou terceirizados. ae local

j0 para uma auditoria da instalacace. Serd considerado reincidente na assisténcia fecnica o produto que apre-

tar defeito

y dentro de 3 (frés) meses a partir da data de entrega em qua ¢ mesmo fol devolvido pela DEYE & Integradora
efou Consurmdor Final. A DEYE tem exclusiva responsabilidade para determinar a causa e a natureza de um defeito do

ifo, e a determinagéo da DEYE, de forma tecnica e fundamentada acerca do defeito sera final, A DEYE s0 realizard
A0 por escrito (email) do or¢amenta proposio pela DEYE.

Todos os custos de deslocamento, estadias, despesas de viagem ou freles dos funciondrios efou subcontralados da

designados para verificagio de gualguer problema ccorrido & posterior conserio estarao descritos ne orgamento
apresentado e seréo tralados da sequinte forma:

» Se o defeito for coberto pein ga antia, a DEYE se respensabilizard pelos custos da visita apresentadios no orgamento e
0s custos de reparc e log

o equipamento serao traiados conforme apresentado na Segéo V.

Ndo seja ool arantia, 0s custos da visita apresentados no oreamento assim como 08 custos de

a do equipamento serdo todos repassados ac Consumidor Final efou Integradora.

Micro Inversor 12 anos
Inversor String monofasico & trifasico A partir da data da Nota Fiscal de 10 anos™
Inversor Hibrido monofasico & trifasico compra do preduto pelo

i consumidor final
Acessorios

Limiter, Smart Meter, MECD, elc S0 meses (2.5 anes)

& anos padrao e 5 anos para pegas de reposicao
Para Microlnversores, a Deye disponibiliza no mercado brasileire, pelo prazo de 3 (irés) meses {garantia legal),
mais 141 {(cento @ quarenta e um) meses (garantia conlratual), totall

garaniia oferecida pela fabricante.

ando 144 {cento e quarenta e guatro) meses de

Para inversores string e hibnidos, pelo prazo de 3 (frés) meses (garantia legal),
centratual), totalizando 60 (sessenta) meses de garantia oferecida pelo

s 57 (cinguenta e sete) meses (garania
fabricante.

Ceome definicao do periodo de garantia padrae, a Deye lormece para inversores string e hibrideos & anos de garantia da
10s para pegas de reposicio.

Guando a garantia da fabrica ex a garantia das pecas entrara em vigor automaiicamente.

Se ¢ eguipamento for substituide ou reparado dentro do periodo de garantia, e o periodo de garantia restante do produto
original for inferior & um (1} ano, o periodo de garantia serd estendido para um (1} ano a contar da data de substitvicdo
ou repare da unidade ou pega.

No.26 , SouthernYongdJiangRoad - BeiLun - NingBo - China i ) "
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Vil - Exclusoes da Garantia
Sujeito 4s exclusées contidas abaixo, a Deye garante ao comprador que o produto esta livre de defeitos de materiais e

efeitos na funcionalidade do produto sob condicdes normals de use, instalagao e manulengao,

‘tacoes sch esta garantia somente serdo aceitas se ¢ comprador fornecer prova(s) de que o mau funcioname
ou ndc-conformidade do produto ¢ resultado exclusivo de defeitos de materiais e/ou fabricag@o sob condigdes normais
de aplicacdo, instalagdio. uso e manutencéo, conforme especificado na documentagao padrac dos produtos da Deye.
Quaisquer alteragdes na cor do produto ou outras alteragdes na aparéncia do produto ndo representam defeitos, na
medida em que a alleracao na aparéncia nédo seja decorrente de defeitos nos materiais efou fabricagiio, e ndo impacte
a funcionalidade do produto.

As seguintes disposicoes tornarao esta Garantia Limitada inaplicavel ou nula, cancelada e sem forca ou efeito:

» Uso inadequado ou impréprio. negligéncia, instalagéo inadequada, danos fisicos ou alteragoes, 1anto internos guanto
exierncs. uso em ambignte inadequads ac produto, incluindo quaisguer ambientes ou localidades gue causem desgaste
& depreciacao excessivos ou aclmuio de sujeira no produto;

=

e Reparos no produtos por terceiros gque ndo sejam credenciados pela Deye,

= Afalta do pagamenlo integral do produto pelo comprador de acordo com as condigoes de pagamento definidas;
= A utilizacio do produto como um camponente de outro produto expressameante garantico por outro labricante;

* Modificactes cu remocao de marcas, engenharia reversa ou alteragéo do produio original e sua identificagae ariginal
& numero de serie.

As seguintes disposicdes ndo estdo incluidas no escopo ou aplicacio desta Garantia Limitada:
¢ Dancs causados por incéndio, agua, ferrugem ou outra corrosdo, infestagdes bicldgicas, animais ou insetos,

* Danos causados por instalac&o, operagac ou manutengdo inadequadas e nédo efetuadas de acordo com a documenta-
¢&o do produto ou regulamentagdes municipais, estaduais ou federals:

* Componentes ou sisternas de monitoramento de terceiros;

= Danos na expedigdo ou transporte;

s Materiais ou mo de obra nao fornecidos pela Deye ou seus prestadores de servigo homologados;
¢ [tens de reposic@o de manutencao, incluindo fusiveis e filtros;

s Custos incorridos peio comprador ou instalador na solugéo de problemas, instalagdo e remogao do produto

e Danos causados por motive de forga maior, incluindo, mas ndo Iimitado a enchentes, incéndios, terremoios & raios; entre 8
oufras causas naturais. -

¥ ! i 40 &«
s Danos causados por eventos externos, tais como. alta voltagem de entrada de geradores e redes elétricas fora das

especificagtes do produto, incluindo, mas ndo Imitado a distorgdes harmanicas, fransientes, oscilagoes e evenios de
frequéncia, danificado por software, interface, pecas, suprimentos ou oulro produto ndo formecido pala Deye;

* Violag&o do lacre de seguranga contido ne equipamento,

No0.26 , SouthernYongJiangRoad - BeiLun - NingBo - China i ’ <
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VIl - Limitagéo de Responsabilidade

Nenhuma das Partes serd responsdve! pelo descumprimento de suas obrigagoes, nem estarao sujeitas a reparar quals-
quer danos, revindicacoes, agtes judiciais e extrajudiciais, desde que decorrentes de caso fortuite cu forga maior. na
forma prevista no Artigo 393 do Cédige Civil Brasileiro, devendo, para tanto, comunicar a ocorréncia de tal fato no menor
prazo possivel a cutra Parte, e informar os efeitos dancsos do evento. Na ocorréncia de Evenios de Caso Fortuiio ou de

1 Maior (conforme abaixo definido), o prazo de entrega serd esiendido por periodo equivalente ac atraso, acrescide

de um pericdo razoavel para o reinicio da execugao a ser acordado entre as Partes.

Para os fing desta Clausula, acordam as Partes que em complemento ao previsto no artigo 393 do Codigo Civil brasileiro,

sera considerada hipdtese de caso fortuito ou forca maior a ocorréncia de evento ou condigia:

I - gue torne impossivel o cumprimente pela Parte afetada de suas obrigacges em conformidade com o presente Termo,

Il- na medida em que tais eventos estiverem fora de controle razoavel da Parte afetada e ndo sejam causados por sua

culpa ou negligéncia;

Il - gue nao poderia ter sido prevenido ou evitado pela Parte afetada pelo exercicio da devida diligencia; e,

IV - sfio considerados exempiificativamente eventos de Forga Maior as inundacoes, terremotos, guerras, disturbios civis,
revolias, insurreictes. sabolagens, embargos comerciais, incéndios, explosdes, desligamento ¢ interrupgdes da rede da
Integradora. greves, e outros, ocasionados por terceires, gue impegam as Partes de tempestivamente cumprirem seus

deveres e obrigagoes (“Eventos de Caso Fortuito ou de Forga Maior").

A presente Garantia representa o unice & exclusivo canal da e/ou Consumidor Final para reclamacoes conira a DEYE, em

relacdo a Produtos deleituosos ou em ndo conformidade e substitul todas as outras gerantias, condigdes ou representa-
coes da DEYE relativas aos produtos agui estabelecidos, sejam orais ou escritos, explicita ou implicita, sem restrigoes, e

qualguer garaniia. condi¢éo ou representagac esta excluida.

Em nenhuma hipotese qualouer reclamacdo. falha de gualquer Produto agui estabelecida. ou violacdo desla
Garantia, torma a DEYE sujeita a Integradora efou Consumidor Final por danos indiretos ou consequentes, lucros
cessantes ou perda de receitas, ou qualquer eguipamento associado, custo de capital, cuslo de eqguipamentos
substitutos. instalacdes, servigos ou energia de substituigao, custos de paradas. reclamacoes de clientes do usuaric
fimal por tais dancs ou por gualquer outre incidente especial, conseguencial ou incidental, danos punitivos ou

exemplares.
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IX - Disposicoes finais

A lolerancia de ambe

s as Partes em relacdo a quaisguer condicdes ora pactuadas, ndo representard novagao ou renun-

cia de direitos, caracterizando-se exclusivamente como mera liberalidade.

O presente Termo compreende o acorde tolal entre as partes e cancela lodos os demais acordos, verbais ou escrilos

assinados pelas pz

Fica desde ja eleilo, com exclusde de qualguer outro, por mais privilegiado qgue seja, o Foro da Comarca do Rio de Ja-

neiro, RJ, para quaisquer acoes ou medidas judiciais referenies a este termo de garantia.

] ]
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FORMULARIO DE SOLiCITACAO DE

Devye

21 3827 5503 // pt.deyeinverter.com R. Marqués de Caxias,133 — Centro « Niteroi - RJ, 24030-050

Nome completo: Empresa:
Endereco:

Cidade: Estado:

CEP: CNPJ:

Inscri¢do Estadual: Celular:

Telefone Fixo: E-mail:

Endereco:

Cidade: Estado:

I
CEP: N2 Nota fiscal de
compra:

Enderecoda Endereco de
instalacdo é o mesmo
da coleta? coleta:
RAdeeeco dd Endereco de
instalacdo é o mesmo 5
da devo!ugao? devoluggo:

03. PRAZOS DE GA" ANTI,

MICROINVERSOR 12 ANOS

INVERSOR STRING E HIBRIDO (MONOFASICO E TRIFASICO) 10 ANOS*

ACESSORIOS (LIMITER, MECD
SMART METER etc.)

30 MESES (2,5 ANQS)

N : Modelo o H de ' Desrigéo bre =

INFORMACOES DO ATENDIMENTO COM O SUPORTE DEYE

Norne do Atendente do
Suporte DEYE:

Meio de contato (Telefone,
Whatsapp, E-mail):

(*) — No ato do preenchimento e assinatura deste formulério para solicitagdo de reparo em garantia, o solicitante se

declara ciente e de acordo com as condi¢ces apresentadas no Termo de Garantia e CondicSes Gerais DEYE e com

prazo de resolugdo de 30 dias corridos apés a chegada do equipamento no laboratério, sem contar o periodo de
translado do equipamento reparado de nosso laboratério até o enderego de devolugao.

Data:

Nome: Data: _ / /

Assinatura do requerente:




ESTRUTURA TELHADO

ESTRUTURA PARA SUSTENTACAO DE
'MODULOS FOTOVOLTAICOS EM TELHADO

PRINCIPAIS | - EXCELENTE
CARACTERISTICAS DESEMPENHO

+ Grande variedade de . Aterrament® de maodulo + Vida util acima de 25
ganchos e parafusos de e perfil através de clips; anos;
instalacao para se !
adequar aos telhados » Facil instalagao, + Perfis e suportes em
brasileiros: dispensa fiatao modulo aluminio anodizado

a modulo. | 6063-T5 e perifericos

Material de liga leve r em ago inox 304
facilita o manuseio, garantindo maior
instalacao e transporte. : resisténcia a corrosao.

@ Rua S3o Bernardino n° 12 f'Hi 3648-7830
Pq.Anhanguera - CEP: 05120-050 ' D.C
S3o Paulo - SP




Telhado ceramico Telhado fibrocimento

Telhado trapezoidal \ Telhados especiais

Aplicagcao: Em diversos tipos de telhados.

Material: Estrutura em aluminio anodizado e periféricos (parafusos e porcas)
de aco inox.

Caracteristicas:

+ Montagem de 1 modulo na posicao vertical ou paisagem (consulte o documento
"Recomendacao de fixagao dos modulos”).

+ Facil instalacdo, sem a necessidade de maquinas ou soldas;

* Material de liga leve para facilitar o manuseio, transporte e instalacao;

+ Conformidade com Isopletas Regido | 30m/s (108km/h), Regiao Il 35m/s (126km/h),
Regido Il 40m/s (144km/h) e Regido IV 45m/s (162Km/h), conforme (NBR-6123).

@ Rua Sio Bernardino n® 12 % (11) 3648-7830
i Pqg. Anhanguera - CEP: 05120-050 contate@phbeom.br

Sao Paulo - SP




Gancho de Sustentacao
Telha Ceramica

O Hook ST e SIBN para telha ceramica foi desenvolvido para ser fixado no caibro da
estrutura do telhado. Este hook possui uma base de apoio comprida com furos e
oblongos para um melhor posicionamento, sendo assim, a haste superior do Hook
deve ser sempre posicionada na parte mais alta da telha (Capa), deixando livre a area
de escoamento da telha (Bica) para evitar {nfiltracdes.

» Espacamento maximo de entre centro
dos Hooks 1500mm no sentido do perfil;

» Perfil perpendicular a queda do telhado;
« Distancia entre perfis deverd respeitar

as especificacdes dos fabricantes dos
maodulos.

Hook S1

+ Utilizado em telhas: Francesa.

+ Material: Aco Inox. '

+ Caracteristica: Hook para telhas menores de 50mm com 3 parafusos
rosca soberba 6,3 x 60,0 mm.

Hook S1BN

- Utilizado em telhas: Portuguesa, Americana, Colonial, Tégula, Romana...

+ Material: Aco Inox. E

= Caracteristica: Hook reguldvel (65mm-110mm) com 3 parafusos rosca
soberba 6,3 x 60,0 mm.

Rua S30 Bernardino n® 12 (11 3648-7830
Pg: Anhanguera - CEP: 05120-050 htato@phbcormn.br
S3o Paulo - SP ? ; l




Gancho de Sustentacao
Telha Ceramica

O Hook S1C e S1DN para telha ceramica foi desenvolvido para ser fixado no caibro da
estrutura do telhado. Este hook possui uma base de apoio comprida com furos e
oblongos para um melhor posicionamento, sendo assim, a haste superior do Hook
deve ser sempre posicionada na parte mais alta da telha (Capa), deixando livre a area
de escoamento da telha (Bica) para evitar infiltracoes.

Espacamento maximo de entre centro
dos Hooks 1500 mm no sentido do perfil;

Perfil paralelo com a queda do telhado;

Distancia entre perfis devera respeitar
as especificacoes dos fabricantes dos
modulos.

N

Rua S3o Bernardino n®12 % {11} 3648-7830
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050

S3o Paulec - SP

Hook S1C

+ Utilizado em telhas: Francesa.

« Material: Aco Inox.

« Caracteristica: Hook para telhas menores de 50mm com 3 parafusos
rosca soberba 6,3 x 60,0 mm.

Hook S1IDN

« Utilizado em telhas: Portuguesa, Americana, Colonial, Tégula, Romana...

« Material: Aco Inox. :

« Caracteristica: Hook reguldvel (65mm-110mm) com 3 parafusos rosca
soberba 6,3 x 60,0 mm.

contatc@phb.com.br
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Gancho de Sustentagao
Telhas Fibrocimento

e Metalica Ondulada

O Hook HB4 para telha fibrocimento ou metalica ondulada foi desenvolvido para ser
fixado na estrutura do telhado de madeira ou metal. Dessa forma, o Hook HB4 conta
com dois tipos de parafusos: Parafuso com rosca soberba usado na estrutura de
madeira e parafuso com rosca métrica usado para estrutura metalica com sistema de
contra porca para travamento.

» Espacamento maximo de entre centro
dos Hooks 1500mm no sentido do perfil;

» Perfil perpendicular ou paralelo com a
gueda do telhado;

- Distancia entre perfis devera respeitar
as especificacoes dos fabricantes dos
modulos.

4 : N

Hook HB4 (Estrutura madeira)

+ Utilizado em telhas: Ondulada e Kalheta 49 para estrutura de madeira.
« Material: Aluminio anodizado fosco e aco Inox

« Caracteristica: Parafuso de 200mm ou 300mm.

Hook HB4 (Estrutura metalica)

+ Utilizado em telhas: Ondulada e Kalheta 49 para estrutura metalica.
+ Material: Aluminio anodizado fosco e aco Inox.

+ Caracteristica: HB4A 140mm; HB4B 230mrh; HB4E 300mm.

Rua S&o Bernardino n°12 E:: {11} 3648-7830
CONtatod

. Pqg. Anhanguera - CEP; 05120-050
Sao Paulo - 5P
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Gancho de Sustentacao
Telha Metalica

Trapezoidal

O Hook 7 foi desenvolvido para ser fixado diretamente na parte mais alta da telha (capa).
Sua fixacao e feita através de 4 parafusos auto brocantes na drea de maior resisténcia
mecanica da telha, garantindo maior seguranca. O Hook 7 contém vedacao para evitar
infiltracao no local onde séo fixados os parafusos,

Espacamento maximo de entre centro

dos Hooks 1500mm no sentido do perfil;

- Perfil perpendicular ou paralelo com a
gueda do telhado;

« Distancia entre perfis devera respeitar
as especificagdes dos fabricantes dos
modulos.

\

Hook 7

+ Utilizado em telhas: Metadlica trapezoidal.
+ Material: Aluminio anodizado fosco. i
+ Caracteristica: 4 parafusos brocante 6,3 x 254 mm.

J

. Rua S3o Berpardino n®12 E:] {11 3648-7830
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~ Gancho de Sustentacao
Telhados Diversos

A PHB Solar dispbdem de uma grande variedade de Hooks e parafusos de instalagao
para se adequar aos telhados brasileiros. Os Hooks sao desenvolvidos para instalacao
de forma facil e pratica sem a necessidade de adaptacoes.

Hook S4

« Utilizado: Estrutura de madeira ou metalica.

+ Material: Aluminio anodizado fosco e ago inox.

+ Caracteristica: Parafuso rosca soberba 6,3 x 60,0 mm. Ou parafuso
brocante 6,3 x 254 mm.

Hook S29

« Utilizado em telhas: Zipada com crista.

« Material: Aluminio anodizado fosco e ago inox.

« Caracteristica: Pressionada contra a crista da telha.

Hook S2

- + Utilizado em telhas: Plana (com estrutura de madeira).
. + Material: Aco inox.

« Caracteristica: Parafuso rosca soberba 6,3 x 60,0 mm.

Rua Sdo Bernardino n® 12 @:J (11} 2648-7830
Pq. Anhanguera - CEP; 05120-050 centato@phb.oam br
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Gancho de Sustentacao
Telhados Diversos

A

v PHB Solar desenvolveu uma gama de Hooks para estrutura metdlica. Para uma
maior comodidade, o Hook A5 conta com trés modelos, cada modelo possui um
parafuso para uma aplicacéo exata, deixanco assim a fixagcao mais segura e resistente

Hook A5 - Auto Travante

« Utilizado: Estrutura metalica.

« Material: Aluminio anodizado fosco.

= Caracteristica: Parafuso brocante 6,3 x 25,4 mm.

Hook A5 - 70mm

« Utilizado: Estrutura metalica.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

» Caracteristica: Parafuso M8x70mm (rosca parcial 60mm) com porca
travante.

Hook A5 - 45mm ou 20mm

« Utilizado: Estrutura metalica.

< Material: Aluminio anodizado fosco.

« Caracteristica: Parafuso M8x45mm ou com Parafuso M8x90mm com porca
travante.

@ Rua Sdo Bernardino n®12 LT‘E (11} 3648-7830
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Componentes da Estrutura Telhado

Perfil PHB Padrao

+ Aplicacdo: Fixado nos hook PHB para fazer a sustentagdo dos modulos.

- Material: Aluminio anodizado fosco.

= Caracteristica:Perfil padrdo de 1,J0m; 1,16m; 1,25m; 1,75m; 2,20m; 2,25m;
2,40m; 315m:; 3,30m; 3,56m; 4,20m; 4,40m; 4,70m; 5,86m; 6,30m; 6,50m.

Grampo Intermediario

« Aplicagdo: Juncao entre dois modulos fotovoltaicos.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

« Caracteristica: Grampo com parafuso M8x50mm, para frames de 30mm,
35mm e 40mm.

Grampo Terminador

« Aplicacgao: Fixar nas extremidades dos modulos.

- Material: Aluminio anodizado fosco.

- Caracteristica: Grampo com parafuso M8x25mm, para frames de 30mm,
35mm e 40mm.

Emenda Perfil

+ Aplicagao: Jungao dos perfis.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

+ Caracteristica: Para qualquer variagédo no comprimento do perfil.

Grampo de Aterramento

« Aplicacao: Fixado apenas em um dos extremos de cada perfil.
+ Material: Aluminio anodizado fosco e ago Inox.

« Caracteristica: Para o encaixe do cabo de aterramento.

Clip de Aterramento

+ Aplicagao: Instalado juntamente com o grampo intermediario, mantendo o
contato com o perfil e frame do maodulo.

« Material: Aco Inox.

- Caracteristica: Rompe o anodizado do perfil e frame do madulo.

Jumper de Aterramento

+ Aplicacdo: Aterramento entre perfis.

+ Material: Ago Inox.

= Caracteristica: Rompe o0 anodizado de cada perfil para manter a
condutividade. '

: @ Rua Sao Bernardino n®12 (11) 3648-7830
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1 FILEIRA
DE
4 MODULOS

EXEMPLOS DE INSTALAGOES EM RETRATO: | 2
|

2 “
e
| MODULO VERTICAL PERFIL NA HORIZONTAL |

MODULO HORIZONTAL
\PERFIL NA VERTICAL

EXEMPLOS DE INSTALACOES EM RETRATO:

([ 4 FILEIRAS DE 1 MODULO )
3 MODULO VERTICAL PERFIL NA HORIZONTA y
i N

4 FILEIRAS DE 1 MODULO

: E " Rua S50 Bernardino n® 12
Pq. Anhanguera - CEP; 05120-050

- Sio Pauls - SP




EXEMPLOS DE INSTALACOES EM PAISAGEM: ‘ 5

(" 1FILEIRADE )
4 MODULOS

1 FILEIRA DE 4 MODULQOS ;

MODULO HORIZONTAL PERFIL NA HORIZONTAL

MODULO VERTICAL
| PERFIL NA VERTICAL ]

EXEMPLOS DE INSTALACOES EM PAISAGEM:

7

4 FILEIRAS DE1 MODULO ' h

Rua S3o Bernardi

. Pq, Anhanguera - CEP, 05120-050
S30 Paulo - 5P



" TELHADO FIBROCIMENTC

Para estrutura de madeir

GUIA DE INSTALACAO DOS HOOKS

@ Rua S3o Bernardino n°12
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Componentes da estrutura telhado fibrocimento
| |

4 )

Hook Hb4 (Estrutura madeira) (

- Utilizado em telhas: Ondulada e Kalheta 49 para estrutura de madeira.
+ Material: Aluminio anodizado fosco e ago Inox.

+ Caracteristica: Parafuso de 200mm ou 300mm.

|
|
Perfil PHB Padréo ‘ ¢
« Aplicacdo: Fixado nos hook PHB para fazer a sustentagao dos modulos. §
+ Material: Aluminio anodizado fosco.
= Caracteristica: Perfil padrao de 1,10m; 1,J6m; 1,25m; 1'75m 2,20m; 2,25m; 2,40m;
3,15m; 3,30m; 3,56m; 4,20m; 4,40m; 4,70m; 5,86m; 6,30m; 6,50m.

Grampo Intermediario

+ Aplicagdo: Juncao entre dois Mmddulos fotovoltaicos.

+ Material: Aluminio anodizado Fosco.

+ Caracteristica: Grampo para frames de 30mm, 35mm e 40mm.

Grampo Terminador

+ Aplicacdo: Fixar nas extremidades dos madulos.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

+ Caracteristica: Grampo para frames de 30mm, 35mm e 40mm.

i

Emenda Perfil :

« Aplicacgdo: Jungdo dos perfis.

- Material: Aluminio anodizado fosco.

= Caracteristica: Para qualquer variagdo no comprimento do perfil.

Rua Sao Bernardine n 12 % (11} 3648-7830
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050 shbcom br
S3o Paulo - 5P
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Kit de aterramento PHB

Grampo de Aterramento

« Aplicagdo: Fixado apenas em um dos extremos de cada perfil.
Material: Aluminio anodizado fosco e ago Inox.

Caracteristica: Para o encaixe do cabo de aterramento.

Clip de Aterramento

Aplicacdo: Instalado juntamente com o grampo intermediario, mantendo
o contato com o perfil e frame do maédulo.

Material: Ago Inox. ;
Caracteristica: Rompe 0 anodizado do perfil e frame do madulo.

-

Jumper de Aterramento

Aplicacdo: Aterramento entre perfis.

Material: Aco Inox.

Caracteristica: Rompe o anodizado de cada perfil para manter a
condutividade.

Furadeira/parafusadeira

Nivel

Bit soquete sextavado 7mm Chave Allen 5mm e 6rmm

Chave canhd&o 7mm

Rua S3o Bernardino n® 12
‘Pqg.Anhangtiera - CEP: 05120-050
530 Paulo - 5P
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Telha Fibrocimento

Instalacdo em posicdo retrato

Passo de entre centros: dimensao entre dois suportes de fixagao do perfil (Hooks).
Passo maximo de entre centro: 1,5m entre suportes de fixagao (Hooks).

Balanco: distancia entre a face externa cio perfil até o centro do suporte de fixacao do perfil.
Exemplo de aplicagao: metade do passo de entre centros para estruturas de telhado.

A recomendagéo € que a instalacdo tenha como distancia minima de recuo da borda do telhado cerca de 0,5m.
Sugerimos evitar cantos e bordas e manter uma distancia de 1,5 m das esquinas como mostrado na figura acima.

{6« Rua $30 Bernardino n° 12 % (11) 3648-7830
\/ Pg.Anhanguera - CEP: 05120-050 cantato@phbeombr

Sao Paulo - 5P




INSTrugoes Qe monuaygernni.
1. Identifique os pontos onde a estrutura de madei-

ra se localiza para realizar a furacdo no telhado.

. 2. Com uma furadeira e uma broca de 6,7 ~

: 7,2 mm, faca o furo na capa da telha e na estru-
| tura de madeira para facilitar a entrada do para
| fuso de fixagdo do suporte (Hook).

2.1 Realize o repasse do furo da telha para
14mm de didmetro a fim de transpassar 0 hook
e a parte conica da alma interna da borracha.

3 Posicione o parafuso prisioneiro do suporte
‘de fixacdo no furo realizado no passo anterior,
fixando o mesmo no caibro.

Atencao!

Nao é recomendado a instalacao de suportes
nas partes baixas da telha e no encontro de
‘emenda de telha.

4. Insira a borracha de vedacao e realize o tra-
vamento utilizando a porca recartilhada.

5. Realize a montagem do suporte conforme a
imagem. Utilize chave canhao ou sextavada
apropriada, torque indicado = 18-29 N*m.

O suporte nao deve exercer pressao sobre a
telha.

(a Rua S3o Bernardino n® 12 LT"LI_‘I (1) 3648-7830
),
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Tenha a imagem abaixo como modelo base de instalagao.

g

6. A facil instalacado dos encaixes (Tilt-in) no perfil

de sustentacao tem quatro etapas que permitem
a acomodacao em qualquer posicao, otimizando

o0 tempo de instalagao.

TiavAR  ©

IKSERIR

7. Realize o aperto dos parafusos com uma chave Allen de 6,0 mm. (Torque: 17-25 N*m).

8. Posicione o jJumper em um dos extremos do perfil em uma distancia de 100 mm da borda, em
seguida encaixe a emenda do perfil em uma distancia de 75mm da borda e realize o aperto do
parafuso do lado que esta encaixado no perfil.

P00,

Para o aterramento correto dos perfis emendadbs, utilize o jumper de aterramento.

9. Posicione o perfil junto aos suportes de fixacao.
ApOs 0 passo anterior instale a porca de fixacao
com uma inclinagao a 45° Alinhe a porca no perfil.

P

@ Rua S3o Bernardino n® 12 (11) 3648-7830 ;
v Pqg. Anhanguera - CEP: 05120-050 contato@phb.com.br i o

530 Paulo - SP
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Tenha a imagem abaixo como modelo base de instalacéo.

I Verificar no manual do fabricante do médulo ou contactar o suporte da PHB para obter
a distancia especificada entre perfis.

10. Posicione o modulo, alinhando o mesmo de forma
simetrica.

Para fixar o primeiro modulo nas extremidades dos
pérﬂs utilize os grampos terminadores (End Clamp).
Atencgéo!

Réspeite o distanciamento das faixas entre centro.

Instalacao do modulo em posicao retrato . Instalacdo do modulo em posicao paisagem

Grémpo

QULLIY 215UD 2P exles

Onuas anus ap exie

11. Coloque o grampo intermediario no perfil e
encaixe o clip de aterramento sob o médulo.
Na sequéncia cologue o outro moédulo posicio-
nando-o sobre o clip de aterramento.

Rua S30 Bernardine n° 12 (17) 3648-7830
Pg.Anhanguera - CEP: 05120-050 contato@phbcom.br
Sa6 Paulo - SP




Exemplo de 'fnontagem

Grampo intermediario afastado dos modulos. ~ Grampo intermediario devidamente fixo
Clip posicionado incorretamente. - entre os modulos.
Clip atuando de forma correta.

12. Apds a instalacdo dos médulos deve-se colocar
em um dos extremos dos perfis um grampo de
aterramento.

Encaixe o grampo no perfil mantendo um recuo
minimo na borda do perfil de 5 mm.

13. Use o cabo de aterramento para interligar os
grampos de aterramento. Execute o aperto do
cabo com chave Allen 50mm (Torgque: 2-4 N*m).
Atencao!

Nao necessariamente o grampo de aterramento
deve estar no final do trilho, pode-se aloca-lo sob
o modulo.

14. Apos a conexdo do cabo com o grampo de
aterramento leve-o até o eletrodo de aterramento
do local.

15. Apos a montagem dos modulos, faca uma verifica-
¢a0 nos travamentos, e de todos os demais elementos
de fixagao do sistema.

@ Rua 580 Bernardino n° 12 - C_L:_'_J (11} 3648-7830
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050 contato@phbcom br
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ELHADO FIBROCIMENTC

Para estrutura metalic

GUIA DE INSTALACAO DOS HOOKS

Rua Sao Bernardinon®12 3648-7830
-Pg. Anhanguers - CEP; 05120-050 atoph
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Componentes da estrutura telhado fibrocimento

) ‘.

Hook Hb4 (Estrutura metalica) ‘

+ Utilizado em telhas: Ondulad%—l e Kalheta 49 para estrutura metélica.
- Material: Aluminio anodizado fosco e ago Inox.

+ Caracteristica: HB4A 140mm; HB4B 230mm e HB4E 300mm.

f,

Perfil PHB Padrao ‘

+ Aplicacdo: Fixado nos hook PHB para fazer a sustentagao dos maodulos.

« Material: Aluminio anodizado fosco.

= Caracteristica: Perfil padrao de 1,10m; 1,J6m; 1,25m; 1,75m; 2,20m,; 2,25m; 2,40m;
315m; 3,30m; 3,56m; 4,20m; 4,40m; 4,70m, 5,86m; 6,30m; 6,50m.

Grampo Iintermediario

+ Aplicagdo: Jungao entre dois nédulos fotovoltaicos.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

+ Caracteristica: Grampo para frames de 30mm, 35mm e 40mm.

Crampo Terminador

« Aplicagdo: Fixar nas extremidades dos modulos.

+ Material: Aluminio anodizado fosco.

+ Caracteristica: Grampo para frames de 30mm, 35mm e 40mm.

|

Emenda Perfil ‘

» Aplicagdo: Juncao dos perfis. -

= Material: Aluminio anodizado fosco.

- Caracteristica: Para qualquer variacdo no comprimento do perfil.

 RuaS3o0 Bernardinon®12 @3 {11} 3648-7830
- quAnhartgamra - CEP: 05120-050 Sphbcorn b
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Kit de aterramento PHB

Grampo de Aterramento

« Aplicacdo: Fixado apenas em um dos extremos de cada perfil.
«  Material: Aluminio anodizado fosco e ago Inox.

« Caracteristica: Para o encaixe do cabo de aterramento.

Clip de Aterramento

+ Aplicagdo: Instalado juntamente com o grampo intermediario, mantendo
o contato com o perfil e frame do maodulo.

«  Material: Aco Inox.

+ Caracteristica: Rompe o anodizado do perfil e frame do modulo.

Jumper de Aterramento

« Aplicagado: Aterramento entre perfis.

« Material: Aco Inox.

+ Caracteristica: Rompe o anodizado de cada perfil para manter a

condutividade.

Chave catraca 17mm Chave combinada 15mm Chave Allen 5mm e 6mm

@ Rua Sao Bernardino n® 12 . % (11} 3648-78320
Pq. Anhanguera - CEP: 05120-050 contate@phb.oam br

Sdo Paule - 5P

3 ilar




Telha Fibrocimento

Instalacdo em posicao retrato

Passo de entre centros: dimensao entre dois suportes de fixacao do perfil (Hooks).
Passo maximo de entre centro: 1,5m entre suportes de fixagao (Hooks).

Balanco: distancia entre a face externa do perfil até o centro do suporte de fixacdo do perfil.
Exemplo de aplicacdo: metade do passo de entre centros para estruturas de telhado.

| |
A recomendacio € que a instalacao tenha como distancla minima de recuo da borda do telhado cerca de 0,5m.
Sugerimos evitar cantos e bordas e manter uma disténci"a de 15 m das esquinas como mostrado na figura acima.

Rua S3o Bernardino n° 12 LT‘E':] {11} 3648-7832
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050 cantato@phb combr

Sdo Paulo - 5P




INSTrUgUES U€ ImMontagerns
1. Identifique os pontos onde a estrutura metalica

se localiza para realizar a furagao no telhado.
‘Atencgao!

'E fundamental para esse tipo de instalagao ter
éacesso interno ao telhado.

2. Com uma furadeira e uma broca de 10,5mm,

faca o furo na capa da telha e na estru-

tura metalica para facilitar a entrada do para-
fuso de fixacdao do suporte (Hook).

2.1 Realize o repasse do furo da telha para
14mm de didmetro a fim de transpassar o hook
e a parte conica da alma interna da borracha.

3. Posicione o parafuso prisioneiro do suporte
‘de fixacao no furo realizado no passo anterijor,
fixando o mesmo na estrutura da viga.
Atencdo!

‘N&o é recomendado a instalacio de suportes
nas partes baixas da telha e no encontro de
emenda de telha.

4. Insira a borracha de vedacao e realize o tra-
vamento utilizando a porca recartilhada.

5. Realize o travamento internamente entre
a telha e a viga utilizando uma porca recarti-
Ihada pela face superior da viga e uma porca
travante (parlock) pela face inferior da viga.

Rua S3o Bernardino n°12 % (11} 3648-7830
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050

S3o Paulo - SP
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6. Realize a montagem do suporte conforme
imagem. Utilize chave canhao ou sextavada
apropriada, torque indicado = 34-51 N*m.
Atencgao!

O suporte nao deve exercer pressao sobre a
telha.

Tenha a imagem abaixo como modelo base de instalagao.

7. Afacil instalacdo dos encaixes (Tilt-in) no perfil

de sustentacao tem guatro etapas que permitem
a acomodacao em qualquer posicao, otimizando
10 tempo de instalacao.

i :
8. Realize o aperto dos parafusos com uma dhave Allen de 6,0 mm. (Torque : 17-25 N*m).

TRAVAR |

9. Posicione o jumper em um dos extremos do perfil em uma distancia de 100 mm da borda, em
seguida encaixe a emenda do perfil em uma disj_téncia de 75mm da borda e realize o aperto do
parafuso do lado que esta encaixado no perfil.

i

iQOmm

\ L 75mm 53

Para o aterramento correto dos perfis emendados, utilize o jumper de aterramento.

(O Rua S30 Bernardino n®12 . E: (11) 3648.7830
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10. Posicione o perfil junto aos suportes de fixacao.

Apds o passo anterior instale a porca de fixacao
com uma inclinacdo a 45° Alinhe a porca no perfil.

Tenha a imagem abaixo como modelo base de instalagao.

I Verificar no manual do fabricante do médulo ou contactar o suporte da PHB para obter
a distancia especificada entre perfis.

1. Posicione o médulo, alinhando o mesmo de forma
simeétrica. f:

Para fixar o primei?o modulo nas extremidades dos
péarfis utilize os grampos terminadores (End Clamp).
Atencéo! “

Respeite o distanciamento das faixas entre centro.

Instalacao do modulo em posicdo retrato " Instalacdo do médulo em posicao paisagem
Grampo
Grampo
pertil ¥ (B

CNLYS B11UB 3P XS4

C1luaD a1jua ap exied

Rua Sio Bernardino n° 12 E—‘E (11} 3648-7830
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Exemplo de montagem:

Grampo intermediario afastado dos moédulos.
Clip posicionado incorretamente.

@ ‘Hua Sao Berpardino n® 12 .
Pg. Anhanguera - CEP: 05120-050
S3o Paulo - 5P

12. Coloque o grampo intermediario no perfil e
encaixe o clip de aterramento sob o modulo.
Na sequéncia cologue o outro moédulo posicio-
nando-o sobre o clip de aterramento.

Grampo intermediario devidamente fixo
entre os modulos.
Clip atuando de forma correta.

13. Apos a instalacao dos modulos deve-se colocar
em um dos extremos dos perfis um grampo de
aterramento.

Encaixe o grampéj no perfil mantendo um recuo
minimo na borda do perfil de 5 mm.

14. Use o cabo de aterramento para interligar os
grampos de aterramento. Execute o apert'o do
cabo com chave Allen 5,0mm (Torque: 2-4 N*m).
Atencao!

Nao necessariamente o grampo de aterramento
deve estar no final do trilho, pode-se aloca-lo sob
o modulo.

15. Apds a conexao do cabo com o grampo de
aterramento leve-o até o eletrodo de aterramento
do local.

{11} 3648-7830



16. Apdés a montagem dos modulos, faca uma verifica-
¢ao nos travamentos, e de todos os demais elementos
de fixacao do sistema.

@ Rua S40 Berhardino no12 I::E {11} 3648-7830
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QUADRO DE
PROTECAO CA

(QDCA/89)

QUADRO PEPROFECAD
E ISOLAMENTO DA REDE

| umﬁl
l.me-_'m.r__.l

i
1

Dimensées 310X230X110mm (L X A X P)

i
§
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Composicao do
quadro de protecao CA.

Modelo ' QDCA/89

Tensdo de Entrada 220/127Vca
Dimensdes 310X230X110mm (L X A X P)
Grau de protecdo IP65

(4) DPS classe Il com IEC 61643-11 Imax
45kA, Tensao maxima de operagao '
continua: 275Vca

Disjuntor (1) Tripolar Curva C 40A

Bitola do cabo TOmr%n2

Dispositivo de protecgao
contra surto

SAIDA CA (INVERSOR)

11 L2 13 N PE

3
x =
O n
282§ & g
8E - o
-
| iy
L1 L2 L3 N PE

ENTRADA CA (REDE ELETRICA)

_______________________________

PE L1 L2 L3 N L1 L2 L3 N PE E Uit FASE 1 (L1) E
, | ; FASE2 (L2)

SAIDA CA ENTRADA CA | mmmmm FASE3(L3) |
(INVERSOR) (REDE) | | mmssss  NEUTRO(N) !

| mmsssm  TERRA (PE) !
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SOLARMAN stick logger supports GPRS, WiFi, 4G, Ethernet and other communication method. Furthermore, stick
logger supports RS485/RS$232/RS422/TTL and other serial communication. With the design of multi-cover, it
adapts to a vast majority of inverters. By collecting operating status and power generation of inverter, stick logger
can run a long-term and efficient monitoring of PV system, which increases work efficiency and reduces manage-
ment cost significantly. With its extended functions, such as GNSS, power-off reminder, Bluetooth, stick logger

enables a qucik configuration at site and an easy plant O&M.



e External indicator lights, ensuring collection status at a glance;

* Plug and play, no extra power supply is required,

® Independent module, protecting internal parts of inverter.;

® Waterproof design, resistant to bad We_aiher;

® External design, easy to replace faulty equipment;

¢ Review data and yields via SOLARMAN Smart at anytime and anywhere;

® Extended function: Power-off reminder;

Remote Communication

Extended function: GNSS.

(Fterfase 4G 4G 2.4G WiFi 2.46G WiFi GPRS LAN
GNSS <20m - - - - -
Antenna Internal Antenna  External Antenna  Internal Antenna  External Antenna  External Antenna =
Data Interface RSA485/RS232/TTL

!
Working Voltage % DC 5-12V
Working Power 3.5W 3.5W ‘ 1.5W 1.5W 3w W
SIM Card Chip Card/MicroSIM | - = Chip Card/MicroSIM —
Memory 8M Flash 8M Flash 8M Flash 2M Flash 2M Flash 2M Flash
Werking Temperature —40C ~+85C
Working Humidity <90% (No Condensation)
No. of Connections One
o JORTYHICEEN 9600bps (1200~115200bps Configurable)
Data Acquisition Interval Default: 5 mins (1-15 ming Configurable)
User Configuration BT/APP APP BT/APP/Web APP/Web APP/BT Web/APP
Firmware Upgrade BT/Remote Remote Bj’/Hemote/Web Remote/Web Remote Remote/Web
Real-time Control v
Data Rresuming v

Power-off Reminder



ATTESTATION OF CONFORMITY

Attestation Number : AOC RSHA171228001-03
Date of Issue: 2018-03-12

Product: Data logger

Model(s): LX Series

Series Model(s) MX Series, AX Series
Brand: solarman '_
Manufacturer & Address: IGEN Tech Ci).. Ltd

A2-B-4,Tian’"an iPark, No.228 Linghu Avenue, Wuxi,
Jiangsu, P.R.China
Remark:

LX Series,MX Series,AX Series

(Series represents”-xyzwvsn”, “x” can be repiresented by 0-z9, representing lterative version;
“y”can be represented by 0-z9, representing customer code; “z”can be represented by 0-z9,

w“ ”

representing FLASH; “w” can be represented by 0-z9, representing antenna type; “v” can
be represented by 0-z9, representing SIM card type; “s” can be represented by 0-z9,
representing Universal interface;“n” can be represented by 0-z9, representing communication
mode;Electrically identical with the PCB design, components and electromagnetic

compatibility characteristics)

Bay Area Compliance Laboratories Corp. (Kunshan) hereby declares that the submitted
sample(s) of the above equipment has been tested for CE-marking and in accordance
with the following European Directives and Standards:
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Radio Equipment Directive 2014/53/EU

REss.entlal Harmonized Standards Test Report Number
equirement

ETSI EN 301 489-1V2.2.0 (2017-03)
EMC ETSI EN 301 489-17 V3.2.0 (2017-03) RSHA171228001-00D

ETSI EN 301 489-52 V1.1.0 (2016-11)
ETSI EN 300 328 VZ.1.1 (2016-11) RSHA171228001-00A

Radio Spectrum
ETSI EN 301 511 V12.5.1 (2017-03) RSHA171228001-008

Heath EN 62311:2008 RSHA171228001-00C

EN 60950-1:
2006+A11:2009+A1:2010+A12:2011+A2:2013

* Note: Harmonized Standards not yet cited in OJ

RSHA171228001-03

Safety

Mark is permitted only after all applicable requirements are met in accordance with
the European Union Rules, inciuding the manufacturer’s issuance of a “Declaration
of Conformity. The Declaration of Conformity is issued under sole responsibility of
manufacturer. This attestation is specific to the standard(s) stated above and
compliance with additional standards and/or European directives are applicable.

Attestation by: Ray Wang
Lab Manager

K i

Signature
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CABOS DE ACO COBREADO

c0D160
Tel 5650
Tel 5670

DESCRIZAD
Cabo de aco cobreado IACS 30% 7 fios - 50mm? (NBR 8121)
Cabo de aco cobreado IACS 307 7 fios - 70mm? (NBR 8121)

CABOS DE CQBRE NU

coDIGO
Tel 5716
Tel 5725
Tel 5735
Tel 5750
Tel 5770
Tel 5795

BESBRJ[}AU

Cabo de Cobre nu 1Témm? -7 ﬁos x81,70mm (NBR 6524)
Caho de Cobre nu 25mm? - 7 fios x 0 2.06mm (NBR 6524)
Cahbo de Cobre nu 35mm? - 7 fios x B 2,50mm (NBR 6524)
Caho de'; Cobre nu 50mm? - 7 fios x @ 3.00mm (NBR 6524)
Cabo de Cobre nu 70mm? - 7 fios x 8 3.45mm (NBR 6524)
Cabo de Cobre nu 95mm? - 7 fios x 8 4,12mm (NBR 6524)

CABO DE ALUMINIO NU SEM ALMA

coDIGo
Tel 5720

DESCRI[}EO
Caho de Aluminio nu sem alma 2/0 - 67mm? (NBR 7271)

J
i

CURDDALHAS EMACO GALVANIZADI]

Tel 5738

l coDIco
Tel 5776

DESCRI!}AU
Cordoalha em aco galvanizado 8'3/8” - 5Tmm? (NBR 16730)
Cordoalha em aco galvanizado B7/16” - 74mm? (NBR 16730)

CABO DE COBRE ISOLADO 750V

coDIGOo DESCRI[,‘KE]
Tel5717 Cabo de Cabre isolado 16mm? - 750V - Cor verde

Ll G s e e e
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HASTES DE ATERRAMENTO CBB READAS - ALTA CAMADA

As hastes de aterramento possuem niicleo de ago SAE 1010/1020 com revestimento de Cobre eletrolitico de pureza minima de 957%
sem tragos de Zinco. A camatla de Cobre de 254 micrometros cjie constitui o revestimento do ago é obtida através do processo
de eletrodeposicao anddica, de modo a assegurar uma unido inseparavel e homogénea entre os dois metais.

Conforme NBR 13571

HASTES DE ALTA CAMADA HASTES PROLONGAVEIS DE ALTA CAMADA

|
§
5
i

CODIGO  DESCRICAD CODIGO  DESCRICAD
Tel 5814 05/8" x 2,40m (8 14,3mm - efetivo) 4 Tel 5838 B 3/4” X 3,00m - prolongavel (8 17.3mm - efetivo)
Tel5820 0 5/8"x 3.00m (8 14,3mm - efetivo) © | Tel5839 @5/8”x3.00m - prolongavel (8 14,3mm - efetivo)

Tel 5822 B 3/4” x 2,40m (8 17.3mm - efetivo)
Tel 5823 B 3/4" x 3.00m (B 17.3mm - efetivo)

PARAFUSOS DE CRAVACAO E LUVAS GEL PARA TRATAMENTO DO SOLO

Tel 5827 Tel 5828

CODIGD DESCRICAD

CODIGO  DESCRICAD
Tel 5812 Gel quimico para tratamento do solo - saco 12kg

Tel 5827 Parafuso de cravagao de haste @ 5/8”
Tel 5837 Parafuso de cravacao de haste § 3/4”
Tel 5828 Luva para emenda de hastes 0 5/8”
Tel 5836 Luva para emenda de hastes B 3/4”

WWWtEﬁ'me Ibf——'—;“—__' AT (R 74 | B AR




E Termotécnica

» ELABORACAO E ANALISE DE PROJETOS DE SPDA

Avaliacao da necessidade de PDA - Protecao contra Descargas Atmosféricas sendo
constituido pelo SPDA (Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas) e/ou MPS
(Medidas de Protecao contra Surtos). através do Gerenciamento de risco e dimensionamento
do sistema, conforme NBR 5419/2015.

 INSPECAO E CERTIFICACAO DE SPDA EXISTENTE

Inspeces realizadas por profissionais habilitados e capacitados a exercer esta
atividade. apontando eventuais pontos deteriorados no sistema, com emissao de relatdrio
evidenciando ndo conformidades e recomendacdo de acao para sua regularizagao.
Emissao de Certificado de Conformidade no caso de instalacdes que atendam a norma.

|

® CALCULO DA NECESSIDADE DE SPDA E GERENCIAMENTO DE RISCO

Elahoracao de célculos de acordo com a NBR5419/2015, para analise de necessidade de
protecao e definicao do nivel do SPDA e das MPS. A partir deste estudo o cliente podera
decidir e alocar melhor os recursos, priorizando os investimentos nas edificacdes mais
perigosas e mais estratégicas, facilitando um planejamento de acoes futuras.

@ ENSAIOS DE CONTINUIDADE EM ESTRUTURAS

Verificacao da continuidade elétrica das armaduras de aco para utilizagao como elemento
natural do SPDA. PRIMEIRA VERIFICACAD, apés a concretagem da estrutura e VERIFICACAD
FINAL, apos a conclusao da instalacdo do sistema.

@ ENSAIOS DE CONTINUIDADE EM MALHAS DE ATERRAMENTB

Verificacao da continuidade elétrica em trechos importantes da malha de aterramento,
com identificacdo de pontos de conexao comprometidos, visando a garantia de sua
confiabilidade e integridade fisica, mesmo apds anos de instalacao.

i - Tel: (31)3308-7010

» MEDICAQ DE RESISTIVIDADE DO SOLO Cel. (31)98511-1261
Prospeccao e estratificacao do solo em camadas conforme a NBR 7117/2012 para - E-mail servicos@tel.com.br
determinacao da resistividade do solo, fator decisivo no dimensionamento do comprimento Skype semca teunotetmca _
minimo do eletrodo de aterramento, para os niveis | e Il de protecao do SPDA. |

siderurglca petmqu[mlca energia, papeL celu[nse B entre outros da mdustna de hasa

" 2 Proﬁssmﬁals com elevado nivel de espemai:zagau capacrtadns a apresentar solu;aes que atendam as exlgenclas nnrmatwas Normande'l

' Aparelhus de precisdo afendos anualmente per fahncan!e e suﬂwares mudemos para processamentu de dados que garantem a ohtenga 1 _e:
- resultados precisos. - o e e -




- e alto impacto. 0 escopo desta modalidade

EVENTOS DE TREINAMENTO E CAPACITACAD

 Termotécnica Para-raios tem contribuido para o desenvolvimento
ta protecao contra descargas atmosféricas por meio de
experiéncias unicas de aprendizagem na area de SPDA e MPS.
Aliados a instrutores renomados, membros ativos do comitd que
revisa a norma do SPDA, desde 1990, temos alcancado resultados
extraordinarios na capacitacao e atualizacao de milhares de
profissionais em todo o Brasil.

i
L

PRESENCIAL“ "

- 0s cursus presencnals Sao0 pre-agendados

principais capitais brasileiras e possibilitam aﬂu .
inscricao |medtaia medlante cnnferenua anteclpada

If'*nurmas cnmo 'NBR 5&1912015 e NR 10 ¢ objet . :
a capacitacio de engenheiros e projetistas em

- desenvolver laudos, pmjetos e snlu;aes eﬁclentes
em SPDA - : i

~ Ds cursos in campauy combinam = | ~

aprendizagem em um programa sob medida. Sdo especlaimenteasua empresa quandn comueunﬂe quiser.
otimas alternativas para organizagges que possuem
 anecessidade do conhecimento com

 de alocar seus proprios recursos na turma de- suaf*:‘“ ' Maior mteragad 3 ".Eti':-l‘nstmtd 5 mnomé;lgs :
preferéncia, proporcionando uma aprendlzagem Modeta possthl&ta_faclhdade de Ministrado por integrantes do :
cum:te rewsn da NBR 5&19]2015_;.

~ desenvolvido para atender exclusivamente
demandas de capacitacao de cada empresa.




SOBRE A TERMOTECNICA PARA-RAIOS

A Termotécnica Para-raios, empresa mineira com sede em Belo Horizonte, atua desde 1974 no segmento de SPDA (Sistemas
de Protecdo contra Descargas Atmosféricas). Seu portfdlio contempla desde a fabricacdo e revenda de equipamentos até o
fornecimento de projetos de engenharia, consultoria e treinamentos, em conformidade com as normas NBR 5410, NBR 5419 e
NR 10. |

|
Considerada referéncia nacional no setor, a empresa conquistou todas as edicdes do Prémio Qualidade - categoria Sistemas de
Para-raios Prediais - da revista Eletricidade Moderna, concedido anualmente desde 2002. Seu corpo técnico participa atwamente
do comité revisor da NBR 5419 da ABNT e desenvolve cuntnuan#ente novos produtos e solu;ues

1
I

Atualmente, além de oferecer a linha completa de materiais para SPDA, Aterramentos e Soldas Exotérmicas com um dos melhorés
padries de gualidade do mercado, a Termotécnica Para-raios se destaca também pelo valor agregado de seus Servigos
Especializados de Engenharia (projetos, consultoria, inspegao, medicao), cursos e o apoio integral prestado a seus clientes
através de seu suporte técnico gratuito.

Ser a empresa referéncia do setor de SPDA,
g exemplo de crescimento continuo e evolugao
para acionistas, clientes, fornecedores,

NS W e v ; Atuar no mercado nacional de SPDA,

de modo a entregar produtos e serviges
que atendam aos anseios de nossos
clientes e o padrao das normas técnicas,

e apoio técnico, com objetivo de gerar
riqueza, de forma continua, para nossds
clientes, fornecedores, colaboradores,!
acionistas & sociedade,

i
i
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Inovagao
Etica
Perseveranga
Otimismo

| Integridade
" Comprometimento
| Qualidade

" Transparéncia

]
|
{
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através da disseminagao do conhecimento
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ATENDIMENTO ESPECIALIZADO

Construtoras Revendas Instaladoras Corporativo em geral

 (31) 3308-7002 / 7003 / 7008 (31)3308-7007/7021 .| (31) 3308-7006/ 7013/ 7025 (31) 33087004 / 7005
construtora@tel.com.br revenda@tel.com.br instaladora@tel.com.br comercial@tel.com.br
Representantes Suporte Técnico Servigos de Engenharia |  Cursos e Eventos

(31) 3308-7019
representantes2 @tel.com.br

(31) 3308-7030
suporte@tel.com.br

{31) 3308-7010/ 7017
servicos @tel.com.br

(31) 3308-7029
eventos@tel.com.br

Termotécnica

Para-raios

Rua Zito Soares. 46 - Jardindpolis
Belo Horizonte - MG | CEP: 30.532-240

www.tel.com.br

Telefone: (31) 3308-7000 | Whatsapp: (31) 9 8511-1264
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DPS CENTELHADORES COM TECNOLOGIA SPARK-GAP ovo
DEHNshield® E

Os DPS centelhadores da linha DEHNshield® sdo fabricados na Alemanha pela empresa DEHN e distribuidos em mais de 70
paises. Possuem tecnologia e caracteristicas de exceléncia que se traduzem em alta confiabilidade e durabilidade paraa protecdo
de circuitos e equipamentos contra descargas diretas e indiretas. Sua classificagdo & I+Il, ou seja, sao capazes de descarregar
parcela significativa da corrente do raio injetada no circuito e também capazes de desviar correntes de surto de menor duragao
causadas por indugao e manobras na rede. Sao indicados para a protecao priméria de circuitos 380/220V ou 220/127V onde a
corrente de impulso presumida maxima por condutor seja de 12,5 KA (onda 10/350ps) , em guadros localizados no limite entre
aZPR0-A e ZPR1 ou ZPR2. '

Seus principais diferenciais em relacao a outras tecnologias de DPS sdo : elevada capacidade de dissipacao energética sem
degradacdo, baixissima tensao residual apds atuagao , nenhuma interferéncia no funcionamento do circuito principal e vida il
praticamente ilimitada. S3o fornecidos com pré-montagem interna que otimiza sua aplicacao em painéis com espaco reduzido.
Maiores informacdes e orientacdes de instalacao poderao ser obtidas no site do fabricante em www.dehn-international.com.

cDI60 DESCRICAD

Tel 941310 DPS Centelhador DEHNshield ® ( Classe |+1) TETRAPOLAR
Para sistemas TT e TN-S (Config. 3+1)
Tensao Nominal =230V , Max. Tens@o de Servigo = 255V
Nivel de Protecao < 1,5KV
Corrente de Impulso (10/350ps) por polo=12,5KA / 50KA o cunjunto
Corrente de descarga max (8/20ps) por polo=12,5KA / 50KA o conjunto
Capacidade de Extincao de Corrente de Seguimento =25 KA rms
Certificados UL , VDE e KEMA

l_'_lé:"mu e o ? 5 e = + \ ::‘
L]

L 5 Diagrama de montagem em
et circuito trifasico-+neutro.
Os fusiveis F2 s0 sdo
necessarios se F1 > 160 A

+ Pt }
Diagrama basico o circuito
interno pré-montado
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ORIENTATIVA SOBRE SPDA

 DESCARGAS ELETRICAS ATMOSFERICAS

2020
Fonte : NBR-5419 /2015 da ABNT

TERMOTECNICA INDUSTRIA E COMERCIO LTDA

Rua Zito Soares, 46 - Camargos - Belo Horizonte - MG - 30532-260
Telefone: (31) 3308-7000 | www.tel.com.br
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Angulo de protegdo correspondente a classe de SPDA (Método Franklin)

Classe do
SPDA
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IEC 209505

NOTA 1

NOTA 2

NOTA 3

N3o aplicave! além dos valores marcados

com *. Somente os métodos da esfera rolante
e das malhas sao aplicaveis nestes casos.

H é a altura do captor acima do plano de
referéncia da érea a ser protegida.

O angulo n&o sera alterado para valores
de H abaixo de 2 m.

{
Material, configuragdo e area de se¢do minima dos condutores de
captacao, hastes captoras e condutores de descidas.

Area da segdo
Material Configuragio minima Comentirios 9
min?2
Fita maciga 35 Espessura 1,75 mm
Arredondado macico 9 35 Diametro 6 mm
Cobre : .
Encordoado 35 Diametro de cada fio da cordoalha 2,5 mm
Arredondado macico b 200 Diametro 16 mm
Fita maciga 70 Espessura 3 mm
Arredondado macigo 70 Digmetro 9,5 mm
Aluminio ; o x
Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoalha 3,5 mm
Arredondado macigo P 200 Diametro 16 mm
Ago cobreado Arredondado macigo 50 Diametro 8 mm
IACS 30 % © Encordoado 50 Didmetro de cada fio da cordoalha 3 mm
Aluminio Arredondado macigo 50 Diametro 8 mm
cobreado IACS .
64 % Encordoado 70 Diametro de cada fio da cordoatha 3,6 mm
Fita macica 50 Espessura minima 2,5 mm
Aco galvanizado Arredondado macico 50 Diémetro 8 mm
a quente @ Encordoado 50 Diametro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macigco b 200 Diadmetro 16 mm
Fita macica 50 Espessuré 2 mm
Arredondado macigo E':O Diametro 8 mm
Aco inoxidavel C g -
Encordoado 70 Didmetro de cada fio cordoalha 1,7 mm
Arredondado macigco b 2?0 Diametro 16 mm
4 O recobrimento a quente (fogo) deve ser conforme ANBT t;'lBR 6323.
b Aplicavel somente a minicaptores. Para aplicacGes onde esforgos mecéanicos, por exemplo, for¢a do vento, ndo forem
€ criticos, & permitida a utilizacéo de elementos com didmeiro minimo de 10 mm e comprimento maximo de 1 m.
d Composigado minima AlSI 304 ou composto por: cromo 16 %,niquel 8 %, carbono 0,07 %.

Espessura, comprimento e didmetro indicados na tabela referem - se aos valores minimos, sendo admitida uma
tolerancia de 5 %, exceto para o diametro dos fios das gordoalhas cuja tolerancia € de 2 %.
€ A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima-de 30 % IACS (International Annealed Copper Standard).

NOTA 1: Produtos adiquiridos consecutivo a 2019 possuem gal':antia de 12 meses. A garantia pode ser estendida caso a caso,
mediante acordo comercial especifico. )




Material, configuragédo:e dimensdes minimas

t

de eletrodo de aterramento

Dimensdes minimas
. ) = Eletrodo PR |
Material Configuraggo cravado Eletrado Comentarios
: n&o cravado
(diametro)
.: Diametro de cada fio da
c L
Encordoado 50 mm? cordoalha 3 mm
Arredondado macigo © - 50 mm? Diametro 8 mm
Cobre Fita maciga © - 50 mm? Espessura 2 mm
Arredondado macigo 15 mm -
y _ Espessura da parede
Tubo 20 mm 2mm
Arredondado macigo 2 P ';16 mm Diametro -
: 10 mm
\
Aco galvanizado a Tubo @b 25 mm - Espessu.;ra mc:: parede
quente :
Fita macica @ - 80 mm? Espessura 3 mm
Encordoado - 70 mm? -
Arredondado macigo d ' » Diametro de cada fio da
Ago cobreado 12.7 mm 70 mm?
¢ Encordoado 9 , ! cordoalha 3,45 mm
. ‘ Diametro
Arredondado macico
Ago inoxidavel © ) ) ¢ 15 mm 10mm Espessura minima 2 mm
Fita maciga 100. mm? .
8 O recobrimento a quente (fogo) deve ser conforme ANBT NBR 6323.
b Aplicavel somente a minicaptores. Para aplicacbes onde esforgos mecanicos, por exemplo, forga do vento, ndo forem CI'ItICOS é
permitida a utilizagdo de elementos com digmetro minimo de 10mm e comprimento méximo de 1m.
€ Composigao minima AISI 304 ou composto por: cromo 16 %, niquel 8 %, carbono 0,07 %.
d Espessura, comprimento e didmetro indicados na tabela referem — se aos valores minimos, sendo admitida uma
tolerancia de 5%, exceto para o didmetro dos fios das cordoalhas cuja tolerancia é de 2%.
e Sempre que os condutores desta tabela estiverem em contato direto com o solo, devem atender as prescrigdes desta
tabela. .
' A cordoalha cobreada deve ter uma condutividade minima de 30 % IACS (International Annealed Copper Standard ).
9 Esta tabela ndo se aplica aos materiais utilizados como elementos naturais de um SPDA.

OBS: No caso de edificagbes muito perigosas (inﬂéméveis produtos'téxicos explosivos, etc) devera ser
consultado um especialista para analise do grau de periculosidade , perigo para a vizinhanga, area de
vaporiza¢éo de gases e até onde a ignigdo podera ser iniciada.

INFORMAGOES TECNICAS ADICIONAIS PODERAO SER OBTIDAS JUNTO AO NOSSO
DEPARTAMENTO TECNICO OU EM NOSSO SITE www.tel.com. br

Eng® Normando Virgilio Borges Alves
e-mail : normandoalves@gmail.com



Condumax - Eletro Metalirgica Ciafundi Ltda.
Rod. Wilquem Manoel Neves, s/n - Km 3.5

CEP 15400-000 - Olimpia. SP

Fone: (17) 3279.3700

Fax: (17) 3279.371R

www.condumax.com.br
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FIOS ECABOS ELETRICUS

Cabo Solarmax Flex SN - FV 0,6/1kV CA / 1,8kV CC

Esta especificagdo fixa as condigdes exigiveis para a linha de cabos Solarmax Flex SN - FV 0,6/1kV,
destinados aos SGFV (Sistemas Geragdo Fotovoltaica) on-grid ou off-grid, atendendo as exigéncias das
normas TUV 2 Pfg 1169, BS EN 50618 e ABNT NBR 16612.

Condutor Flexivel: Cabo formado por fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole,
encordoamento classe 5. O condutor deve estar conforme a norma IEC 60228,

Isolagio: LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, na cor natural, 120°C, com
caracteristicas especiais quanto a ndo-propaga¢io, auto-exting@o do fogo e baixa emissdo de fumaga,
livre de metais pesados, atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com protegédo UV.

Cobertura: LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, com caracteristicas especiais
quanto a nio-propagacio, auto extingdo do fogo e baixa emissdo de fumaga, livre de metais pesados,
atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com prote¢io UV para os cabos coloridos e com
2% de negro de fumo para a cor preta.

Cores da cobertura: Preto, Vermelho, Verde/Amarelo.

Gravacio: CONDUMAX SOLARMAX FLEX - H1Z2Z2-K — (se¢do) MM2 - EN 50618 - NBR
16612 - (Ano de Fabricagio) - USO EM SISTEMA FOTOVOLTAICO (metro a metro)

Tensédo de trabalho:
e AC Uo/U=0,6/1 kV
e DCUo/U=1,1/1,8kV

Temperatura ambiente: -40°C a 90°C .

Temperatura maxima neo condutor: 120°C (rﬁéximo 20.000 horas)
Temperatura de curto-circuito: 250°C (perio:io de 5 segundos)
Expectativa de Vida Util: 25 anos |

Aplicagiio: Empregados na interligagdo entre os mddulos fotovoltaicos (FV) e entre os mddulos
fotovoltaicos e os inversores, nos sistemas de geragdo de energia fotovoltaica, conectados ou ndo a rede
de energia elétrica,

Normas aplicaveis:

TUV 2Pfg 1169 — Requirements for cables for use in photovoltaic-systems.

EN 50618 — Electric cables for photovoltaic systems.

ABNT NBR 16612 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados, com
cobertura, para tensdo de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos de desempenho

IEC 60228 — Conductor of insulated cables.

IEC 60332 — 1 — 2 — Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test for
vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1kW pre-mixed flame.

!
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Dimensionais do Cabo:

:’@f’“wm

Coiaivimex

FIOS ECABOS ELETRICOUS

Didmetro | Espessura | Espessura | Didmetro | Didmetro Acondicionamento
Secdo C . Externo Externo Massa Padrio
N ondutor | Isolagie | Cobertura . . T
(mm?) (mm) (mm) (mm) Minimo Maximo (kg/km) Bobina
(mm) (mm) (m)
2,50 1,9 0,7 0,8 4,8 5,2 39,9 2000
4,00 24 0,7 0,8 5,3 5,5 52,4 2000
6,00 3,0 0,7 0,8 5,8 6,0 70,9 2000
10,00 4,1 0,8 0,8 7,2 7.8 125,9 1000
16,00 5,2 0,8 09 8,4 9,0 176,5 1000
25,00 6,5 0,9 1,0 10,1 10,9 2679 1000
35,00 7,7 0,9 1,1 11,5 12,3 365,7 1000
50,00 9,2 1,0 1,2 13,4 14,3 5174 500
70,00 10,9 1,1 1,2 15,3 16,3 7044 500
95,00 12,4 1,1 1,3 17,1 18,1 902,9 500
120,00 14,1 1,2 1,3 19,0 20,1 11428 500
150,00 15,7 1,4 1,4 21,2 224 1416,6 350
185,00 17,4 1,6 1,6 23,7 25,0 1746,3 350
240,00 20,0 1,7 1,7 26,8 28,3 22879 350

Todos os dados sdo nominais e sujeitos as tolerancias previstas nas especificagdes.

Caracteristicas elétricas:

* Capacidade de condugéo de corrente considerando a temperatura ambiente de 30°C e temperatura de

Resisténcia | Resisténcia Capacidade Condugio
- L Queda Tensio Corrente CC
Sec¢do Elétrica Elétrica V/(A x km)*** (A)
(mm?) | max. 20°C | maéx. 90°C Dirctamente
(CYkm) (Ykm) Ao Ar Livre * Enterrado **

2,50 8,21 10,47 19,99 41 37

4,00 5,09 6,49 12,43 55 49

6,00 3,39 4,32 8,30 70 63
10,00 1,95 2,49 4,81 98 88
16,00 1,24 1,58 3,08 132 118
25,00 0,795 1,01 2,00 176 156
35,00 0,565 0,720 1,44 218 191
50,00 0,393 0,501 1,03 276 239
70,00 0,277 0,353 0,743 347 290
95,00 0,210 0,268 0,580 416 338
120,00 0,164 0,209 0,467 488 387
150,00 0,132 0,168 0,390 566 444
185,00 0,108 0,138 0,331 644 492
240,00 0,0817 0,104 0,266 775 576

operagdo de 90°C, \inico cabo instalado ao ar livre.

** Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura do solo de 20°C e resistividade

térmica de 2,5 k.m/W.

***Valores da queda de tensdo, foram calculados para dois condutores carregados, espagamento de 2xD

(didgmetro nominal do cabo) e fator de poténcia de 0,95.

Fatores de correcio para a capacidade de condu¢do de corrente, com temperatura ambiente

superior a 60°C:

Temperatura Ambiente

60

70

80

90

100 110

Fator

1,60

0,91

0,82

0,71

0,58 0,41

24/11/20
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FIOS ECABOS ELETRICOS

Cabo Solarmax Flex SN - FV 0,6/1kV CA / 1,8kV CC

Esta especificacdo fixa as condigdes exigiveis para a linha de cabos Solarmax Flex SN - FV 0,6/1kV,
destinados aos SGFV (Sistemas Geragdo Fotovoltaica) on-grid ou off-grid, atendendo as exigéncias das
normas TUV 2 Pfg 1169, BS EN 50618 e ABNT NBR 16612.

Condutor Flexivel: Cabo formado por fios de cobre eletrolitico, estanhado, tempera mole,
encordoamento classe 5. O condutor deve estar conforme a norma IEC 60228.

Isolagdo: LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, na cor natural, 120°C, com
caracteristicas especiais quanto a ndo-propagagio, auto-exting@o do fogo e baixa emissdo de fumaga,
livre de metais pesados, atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com protegdo UV.

Cobertura: LSHF - Composto poliolefinico termofixo, ndo halogenado, com caracteristicas especiais
quanto a ndo-propaga¢do, auto extingdo do fogo e baixa emissdo de fumaga, livre de metais pesados,
atendendo as diretivas RoHS 2000/53 CE e 2002/95 CE, com prote¢do UV para os cabos coloridos € com
2% de negro de fumo para a cor preta.

Cores da cobertura: Preto, Vermelho, Verde/Amarelo.

Gravagdo: CONDUMAX SOLARMAX FLEX - H1Z2Z2-K - (se¢do) MM2 - EN 50618 - NBR
16612 - (Ano de Fabricagdo) - USO EM SISTEMA FOTOVOLTAICO (metro a metro)

Tensao de trabalho:
o AC Uo/U=0,6/1kV
e DCUo/U=1,1/1,8kV

Temperatura ambiente: -40°C a 90°C

Temperatura maxima no condutor: 120°C (méximo 20.000 horas) -
Temperatura de curto-circuito: 250°C (peﬁ040 de 5 segundos)
Expectativa de Vida Util: 25 anos

Aplica¢dio: Empregados na interligagdo entre os mddulos fotovoltaicos (FV) e entre os médulos
fotovoltaicos e os inversores, nos sistemas de geragdo de energia fotovoltaica, conectados ou ndo a rede
de energia elétrica. ;

Normas aplicaveis:

TUV 2Pfg 1169 — Requirements for cables for use in photovoltaic-systems.

EN 50618 — Electric cables for photovoltaic systems.

ABNT NBR 16612 — Cabos de poténcia para sistemas fotovoltaicos, ndo halogenados, isolados, com
cobertura, para tensio de até 1,8 kV C.C. entre condutores - Requisitos de desempenho

IEC 60228 — Conductor of insulated cables.

IEC 60332 — 1 — 2 — Tests on electric and optical fibre cables under fire conditions — Part 1-2: Test for
vertical flame propagation for a single insulated wire or cable — Procedure for 1kW pre-mixed flame.

24/11/20 , 2/3



Dimensionais do Cabo:

Cordivimeax

FIOS ECABOS ELETRICUS

N Didmetro | Espessura | Espessura. Didmetro | Didmetro Acondicion.amento
Secio C - "1 Externo Externo Massa Padrio
N ondutor Isolacdo | Cobertura . .

(mm?) (mm) (mm) (mm) Minimo Maximo (kg/km) Bobina
(mm) (mm) (m)
2,50 1,9 0,7 0,8 4.8 52 39,9 2000
4,00 2,4 0,7 0,8 53 55 52,4 2000
6,00 3,0 0,7 0,8 5,8 6,0 70,9 2000

10,00 4,1 0,8 0,8 7,2 7.8 125,9 1000
16,00 5,2 0,8 0,9 8,4 9,0 176,5 1000
25,00 6,5 0,9 1,0 10,1 10,9 2679 1000
35,00 7,7 0,9 1,1 11,5 12,3 365,7 1000
50,00 9,2 1,0 1,2 13,4 14,3 5174 500
70,00 10,9 1,1 1,2 15,3 16,3 704.4 500
95,00 12,4 1,1 1,3 17,1 18,1 902,9 500
120,00 14,1 1,2 1,3 19,0 20,1 1142,8 500
150,00 15,7 1,4 1,4 21,2 22,4 1416,6 350
185,00 174 1,6 1,6 23,7 25,0 1746,3 350
240,00 20,0 1,7 1,7 26,8 28,3 22879 350

Todos os dados sdo nominais e sujeitos as tolerdncias previstas nas especificagdes.

Caracteristicas elétricas:

* Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura ambiente de 30°C e temperatura de

Resisténcia | Resisténcia - Capacidade Condugdo
< . . Queda Tensio Corrente CC
Secdo | Elétrica Elétrica V(A x km)*** A)
(mm?) | max. 20°C | max. 90°C | Diretamente
(€/km) (Vkm) Ao Ar Livre * Enterrado **

2,50 8,21 10,47 19,99 41 37

4,00 5,09 6,49 12,43 55 49

6,00 3,39 4,32 8,30 70 63
10,60 1,95 2,49 4,81 98 88
16,00 1,24 1,58 3,08 132 118
25,00 0,795 1,01 2,00 176 156
35,00 0,565 0,720 1,44 218 191
50,00 0,393 0,501 1,03 276 239
70,00 0,277 0,353 0,743 347 290
95,00 0,210 0,268 0,580 416 338
120,00 0,164 0,209 0,467 488 387
150,00 0,132 0,168 0,390 566 444
185,00 0,108 0,138 0,331 644 492
240,00 0,0817 0,,104 0,266 775 576

operagdo de 90°C, unico cabo instalado ao ar livre.

** Capacidade de condugdo de corrente considerando a temperatura do solo de 20°C e resistividade

térmica de 2,5 k.m/W.

***Valores da queda de tensdo, foram calculados para dois condutores carregados, espagamento de 2xD

(didmetro nominal do cabo) e fator de poténcia de 0,95.

Fatores de corre¢io para a capacidade de condugiio de corrente, com temperatura ambiente

superior a 60°C:

Temperatura Ambiente

60

70

80

90

100 110

Fator

1,00

0,91

0,82

0,71

0,58 0,41

24/11/20
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Fax: (17) 3279.3718

www.condumax.com.br FIOS E CABOS ELETRICOS

DECLARACAO DE GARANTIA

Declaramos para os devidos fins que os Cabos Elétricos fabricados pela CONDUMAX FIOS E CABOS
ELETRICOS (Condumax - Eletro Metaltrgica Ciafundi Ltda.) da linha Solarmax Flex SN, para uso em arranjos
e sistemas fotovoltaicos, possuem garantia de 60 (sessenta) meses apds a aquisicdo do produto, desde
que:

e Ainstalagdo e manutengdo sejam realizadas por profissional qualificado;

e O produto opere dentro das condigBes,normais de operagao (90 °C);

e Em regime de sobrecarga (120 °C), n59 deve ultrapassar 0 limite especificado em norma de
20.000 horas; '

e Tenham sido obedecidas as condicdes de transpbrte, manuseio, movimentag¢ao,
armazenagem e instalagdo, conforme norma ABNT NBR 5410, ABNT NBR 16.612 e demais
normas vigentes.

e N3&o ocorra manipulagdes culposas, defeitos causados pelo projeto, pelo material e/ou pelas
especificages técnicas do cliente para o procedimento de instalagdo dos produtos, roubo
de pegas, sabotagem, bem como todo e qualquer defeito decorrente de casos fortuitos ou
de forga maior, em conformidade com’a legislagdo vigente. ‘

Ficam excluidos desta garantia defeitos que ndo estejam relacionados ao projeto e/ou matéria prima
utilizada na fabricagdo do produto.

A obrigagdo da Condumax em caso de defeito no produto na vigéncia da garantia acima, estara limitada a
reparagdo ou substituicio do material defeituoso (avaliagdo e decisdo da Condumax), sem custo ao cliente,
desde que o cliente tenha dado notificagio & Condumax por escrito a respeito dos defeitos dentro de 30
(trinta) dias da descoberta de tais defeitos. A Condumax néo sera responsavel por quaisquer custos de .
desmontagem, retirada e reinstalacio dos produtos substitutos ou reparados, nem por outros custos
associados. :

Ficam excluidos da garantia: o desgaste natural do material e os defeitos causados por acidentes.

Os produtos defeituosos que tenham sido substituidos passardo a ser de propriedade da Condumax.

Olimpia, 24 de novembro de 2020 ;

Fernando Garcia Silva
Gerente de Engenharia
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O Grupo Condumax Incesa € reconhecido como um dos mais sérios e respeitados grupos empresariais do
segmento do setor elétrico. Participa no desenvolvimento de solugdes inteligentes para o mercado de distribuigdo
e controle de energia elétrica, buscando sempre atender as exigéncias ambientais e de seus clientes. Para isso,
investe constantemente em politicas rigorosas que refor¢am sua boa conduta ética, o que acredita ser a chave
para a construc¢édo de um futuro de sucesso.
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CREDIBILIDADE - :
Competéncia técnica e qualidade séo indispensaveis para atuar em mercados
exigentes. Por isso, o Grupo Condumax-Incesa é constantemente reconhecido
com importantes prémios pelo desempenho junto a grandes clientes, g
que reforca o compromisso em garantir que cada pedido seja entregue
rigorosamente dentro das especificagdes, dos prazos e com total suporte
técnico aos clientes.
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FIOS E CABOS ELETRICOS

Estrutura
— O Grupo Condumax Incesa é formado por duas unidades fabris localizadas em Olimpia, interior do estado
de Sao Paulo, e conta com mais de 700 colaboradores em seus mais de 40.000m? de instalagdes.
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A CONDUMAX
A Condumax fabrica cabos multiplos, concéntricos, com
diversos tipos de blindagens, cabos fotovoltaicos, cabos
para a industria automotiva e cabos montados. Todos os
cabos Condumax sdo ecoldgicos, livres de metais pesados
e atendem as diretivas europeias RoHS.

CONDUMAX CONDUMAX

/ itiph Condumas Fabrica cables multiplos,!
concéntricos. com variades Lpos
de lales, cables fotovoltaicos,
cables pora ia industric autemotriz
¥ fes montados. Todos los cables
Condumax  son  ecoiagicos, hhbies
de metales pesados y cumplen las
directivas europeias RoHS.

RESA CERTIFICADA PRESA CERTIFICADA

PRESA CERTIFICAD,

CERTIFIED COMPANY mmma COMPANY CERTIFIEC

ESTAMOS CONECTADOS! : ™
O Grupo Condumax Incesa trabalhacomumtime que sabe seupapel para o sucesso dosnegdécios. Alémda preocupacao
com a boa conduta através de politicas internas e programas de formacgao continuada de seus colaboradores, o
Grupo ainda possui um rigoroso padrdo de gestdo ambiental, entendendo, asé‘nm as responsabilidades de uma
empresa deste porte para com o mundo globalizado. { i if

ESTAMOS CONECTADOS! ¢
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Cabos - cables

FIO Solldo Antichama 750 V - Bu;/dmg Wire Fire Resistant 750 V

Condutor singelo de 1,5 a 10 mm?
Encordoamento: Classe 1

. Isolamento: PVC-BWF 70 °C

NER NM 247-3 Cores: Preto, Branco, Azul-Claro,
Verde, Vermelho, Amarelo

e & o @

L Cabc; Antichama 750 V - Buxldmg Cable Fire Resistant 750 V

+ Condutor singelo de 1,5 a 300 mm? *

* Encordoamento: Classe 2 (1,5 a 6 mm’*

: RN e 10 a 300 mm-* RC)

NER NM 247-3 * Isolamento: PVC-BWF 70 °C

* Cores: Preto, Branco, Azul-Claro,
Verde, Vermelho

5 to 3GGC mm

3t & mime? ‘e'?r'" and 10 to

CRVC
Light Blue, Green, Red

* Condutor singelo de 0,5 a 300 mm? '

* Encordoamento: Classe 4 (0,5 a 6 mm?)

el e classe 5 (10 a 300 mm?)

NBR NM 247-3 * Isolamento: PVC-BWF 70 °C

+ Cores: Preto, Branco, Azul-Claro,
Verde, Vermelho, Marrom, Amarelo,
Cinza, Verde/Amarelo

Cabo PP 500 V -pp cable 500 v

2 a 4 condutores de 0,5 a 10 mm?
5 condutores de 1,0 a 1,5 mm*
Encordoamento: Classe 5
Isolamento: PVC-D 70 °C
Identificacao: Preto, Azul Claro,
Marrom, Verde e Amarelo, Preto
* Cobertura: PVC ST5 Preto

& ¢ v s %

NBR NM 247-5

« o o o @

Cabo PP Chato 500V - Building Wire Fire Resistant 750 V

conofuctors from G5 fo 2.5 min?

2 e 3 condutores de 0,5 a 2,5 mm? + 2
Encordoamento: Classe 5
s Isclamento: PVC-D 70 °C
NBR NM 247-5 Identificagdo: Preto, Azul Claro e
Marrom
*« Cobertura: PVC ST5 Preto

« ® =& @
v a s w

v Biue and Brown




——Cabos - cables

— Cabo de Solda 750 V - weiding Cable 750 V

NBR 8762

 NBR8762

s Cabo Maxvinil 0,6/1kV - Maxvinil Cable O, 6/1 kV

NBR 7288__

NBR 7288

Condutor singelo de 16 a 150 mm?
Encordoamento: Classe 5 (16 a 35 mm?)
e classe 6 (50 a 150 mm?)

Isolamento: PVC-A

Cor: Preto

----- Desde

04

FIOS E CABOS ELETRICOS

Stren ass 5 (16
o and class 6 (50 to 15
s insulation, PVC-A

s Color: Black

Condutor singelo de 16 a 150 mm?
Encordoamento: Classe 5 (16 a 35 mm?)
e classe 6 (50 a 150 mm?)

Isolamento: Composto elastomérico
termofixo 90 °C

Cor: Preto

5 to 150 mm-

5 rrum)
and
nsulation:
compound 90 C
Color: Black

L

Condutor

- Singelo de 1,5 a 300 mm?

- Multipolar de 2 a 4 condutores de 1,5
a95 mm?

Encordoamento: Classe 2 (1,5 a 6 mm?

RN e 10 a 300 mm?* RC)

Isolamento: PVC-A

Identificacéo

- Singelo: Branco

- Multipolar: Veias pretas numeradas

Cobertura: PVC ST1

Cores

- Singelo: Preto, Azul-Claro, Verde

- Multipolar: Preto

Blindagem: BFC - Fita de Cobre

ni L5 to 300 mm-
- Mu = from 2 to 4 condluctors from 1,5 to
}“.l mr
+  Stranding: Ciass 2 (1.5 tc 6 mm? RN and 10 to
200 mm* RC)
e insulution: PVYC-A

Condutor

- Singelo de 1,5 a 300 mm?

- Multipolar de 2 a 4 condutores de 1,5
al120 mm?

Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6

mm?) e classe 5 (10 a 300 mm?)

Isolamento: PVC-A

Identificac&o

- Singelo: Branco

- Multipolar: Preto, Azul-Claro, Branco,
Vermelho

Cobertura: PVC ST1

Cores

- Singelo: Preto, Azul-Claro, Verde

- Multipolar: Preto

Blindagem: BFC - Fita de Cobre | BMC

- Malha de Cobre

* Jackei: PVC STI

» Colors

+ Shielded. BFC - Copper
- Strip | BMC - Copper Braid

—— Cabo Maxvinil Chato 0,6/1 kV

NBR 7288

2 e 3 condutores de 4 a 16 mm?
Encordoamento: Classe 4 (4 a 6 mm?)
e classe 5 (10 a 16 mm?)

* |solamento: PVC-A

Identificagdo: Preto, Vermelho, Branco
Cobertura: PVC-5T1 Preto

- Maxvinil Flat Cable 0,6/1 kV

ront 4 to 16 mun’




Cabos - cables

Cabo Maxlink® 0,6/1 kV - Maxlink® Cable 0,6/1kV

* Condutor
- Singelo de 1,5 a 300 mm?

m 1.5 to 200 mny’

i xm 2 ta 4 conductors fi¢ )
- Multipolar de 2 a 4 condutores de 1,5 ; 0 m 2 to 4 conducte om 1,
NBR 7287 a 95 mm? = Strar 3 Class 2 (1,510 6 min? BN and 10 to
+ Encordoamento: Classe 2 (1,5 a 6 mm? 2000 e becs ’ -
RN e 10 a 300 mm? RC) « Insulatior: XLPE
¢ |solamento: XLPE ‘ .

* ldentificacao
- Singelo: Preto sres Blaok numbered
- Multipolar: Veias pretas numeradas * Jackel PVC STZ

* Cobertura: PVC ST2 e Colors

*« Cores 3
- Singelo: Preto, Azul-Claro, Verde
- Multipolar: Preto

* Blindagem: BFC - Fita de Cobre

- ck, Lialit Blue, Green
- Multi- 2

v Shislded T - Copper Strip

K—Cabo Maxlink® G-Flex 0,6/1 kV - Maxlink® G-Flex Cable 0,6/1 k\*

« Condutor * Condu
- Singelo de 1,5 a 400 mm? k
- Multipolar de 2 a 4 condutores de 1,5

to 400 mmi?
2 to 4 conducters from 1.5 to

120 mimy#

NBR':T'ZSSI i a 120 mm? . « Stranding: Class 4 (1,5 to 6 mm?) and class 5
* Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6 mm?) (10 to 400 mn)
e classe 5 (10 a 400 mm?) 5
¢ |solamento: HEPR-B .

* ldentificacédo
- Singelo: Preto
- Multipolar: Preto, Azul-Claro, Branco, :

2 Black
cora, Black, Light Biue, White, Red

cikel: PVC 5T2

Vermelho - —
- 5 o Black, | e, Greer
+ Cobertura: PVC ST2 ia iif ﬁfo(.;}{..:qur Blue, Green
- Miti-core, SCK
* Cores

o BFC - Copper Strip | BMC -

- Singelo: Preto, Azul-Claro, Verde Conpier Broid
- Multipolar: Preto
* Blindagem: BFC - Fita de Cobre | BMC

- Malha de Cobre

5to 95 mm’?

¢ 3 condutores de 1,5 a 95 mm? N

* Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6 mm?)
e classe 5 (10 a 95 mm?)

* |solamento: HEPR-B

RNERZZRC. « Identificag&o: Preto, Azul-Claro, Branco

* Neutro concéntrico com a mesma
secdo das fases .

* Blindagem: BFC - Fita de Cobre

* Cobertura: PVC-5T2 Preto

trancing: Class 4( 5 to 6 mm) aund
(10 to 95 mm-)

Bicrck, Licght Biue, White

utral with egual section to

ser Strip

. —Cabo Maxlink G-Flex Chato 0,6/1 kV - Maxlink G-Flex Flat Cable 0,6/1kV
* 3 condutores de 1'5 a 16 mm? « 3 conductors from 1.5 to 16 mm?
* Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6 mm?) + Stranding: Closs 4 (15 to 6 mm?) and

e classe 5 (10 a 16 mm?) clbs 241 Uff‘ i
* Isolamento: HEPR-B . s S o S B ) f
» Identificagdo: Preto, Branco, Vermelho ; B PGS TS
» Cobertura: PVC-5T2 Preto

'NBR7286

P Cabo Maxlink® R 0,6/1 kV - Maxiink® R Cable 0,6/1 k V-

* Condutor singelo de 1,5 & 300 mm? ¢ Single conductor from 1,5 to 300 mim?
* Encordoamento: Classe 2 (1,5 a 6 mm? .
e : RN e 10 a 300 mm? RC)
NBR 7285 = Isolamento: XLPE Preto .

6 Y
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Condutor singelo estanhado de 2,5 a Single conductor tinned from 2,5 to 35 nun?
35 mm? anding: Class 5

Encordoamento: Classe 5 Allan N ,
t: XLPQO - Haolooen-free

compotd with low

NBR 16612 / * Isolamento: HEPR »f smoke and UV protection elastomeric
EN50.618 » Cobertura: XLPO - Composto
termofixo elastomérico ndo #

halogenado, baixa emissao de
fumaca, retardante a chama,
resistente a UV.

* Aplicagao: Sistemas
fotovoltaicos

* Modelos .-

*« Monofasico (fase + neutro)
de 4 a 16 mm?

NBR 15716 : « Bifasico (2 fases + neutro)
de 4 a 16 mm?

« Trifasico (3 fases + neutro)

phase + one concentric neutral condisctor)

Y

; + one concentric neutral conductor)
mm’
§ + one CONnCentric neutral canductor)

fromd to
« (Three phos

from 4 to s
de 4 a 16 mm? .« Isulation: XLPE
* |solamento: XLPE o Jocket: PE or XLPE

* Cobertura: PE ou XLPE

Cabo Multiplexado 0,6/1kV - Multiplex Cable 0,6/1kV =
* 2 a4 condutores de 6 a 95 mm? |+ 2io 4 conductors fram & to 95 mm’
« Encordoamento | * stgnuding T
: - Fase: Classe 2, témpera mole B o inadr oS
SRR - Neutro: Classe 2A, témpera . et ) “ ’
b meio duro

* Isolamento: XLPE Preto

Cabo SafetyMax Flex 750 V - Safetymax Flex Cable 750 V N
* Condutor singelo de 1,5 a 300 mm? . g
* Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6 mm?) : !
e classe 5 (10 a 300 mm?) . HALDGEWCS
NBR 13248 * Isolamento: Composto néo Helisgen-fee ,M o Z e
. : halogenado com baixa emisséo de « Colors: Black, White, Lioht Blue, Green,
fumaga (LSHF-A) Red, veliow, Gray

* Cores: Preto, Branco, Azul-Claro,
Verde, Vermelho, Amarelo, Cinza




Cabos - cables

e

NBR 13248

w0

' NBR 16448

0

NBR 7289

+ Condutor

- Singelo de 1,5 a 300 mm?
- Multipolar de 2 a 4 condutores de 1,5 a 120 mm?

+ Encordoamento: Classe 4 (1,5 a 6 mm?) e classe

5 (10 a 300 mm?)

¢ |solamento: HEPR-B
* |dentificacdo

- Singelo: Preto
- Multipolar: Preto, Azul-Claro, Branco, Vermelho

* Cobertura: Composto ndo halogenado com

baixa emissao de fumaca (SHF1)

¢ Cores

- Singelo: Preto, Azul-Claro, Verde
- Multipolar: Preto

» Blindagem: BFC - Fita de Cobre | BMC - Malha

de Cobre

a

Cabo SafetyMax Flex 0,6/1 kV - Safetymax Fl

ex Cable 0,6/1 kV

Conductor
- Single from 1.5 to 300 mm*
2 to 4 conductor from 1.5

ShEHS
(1.5 to 6 mm-) ond ciass & . _
LTI 0
B BE“N]\A
Identification RRZ T
Single: Block
- Mult Bluck, Light Blue. White, Red

Jacket: SHFT - Thermoplastic halogen-free

fire resistani compound
f

* 2 a 25 condutores de 1,5 a 10 mm?

* Encordoamento: Classe 2 (1,5 a 10 mm?),
classe 4 (1,5 a 6 mm?) e classe 5 (10 mm?)

* |solamento: HEPR-B ou XLPE

* |dentificacdo: Veias pretas numeradas

* Cobertura: Composto nao halogenado
com baixa emissao de fumaca na cor
preta (SHF1)

* Blindagem: BFC - Fita de Cobre | BMC -
Malha de Cobre | BFA - Fita de Poliéster
Aluminizada

(—Cabo SafetyMax Control - Maxlink® G-Flex Cable 0,6/1kV

e

o

15 to 10 mm- sy,
to 10 mm?), class 4 NAD

2t 25 ¢

1 HEPR-B o

tion 8

Coated Polyester Foil

—Cabo de Controle Flex - Flex Contro/ Cable

* 2 a 25 condutores de 1a 10 mm?

* Encordoamento: Classe 4 (1 a 6 mm?) e classe
5 (10 mm?)

* |solamento: PVC-A

* |dentificacdo: Veias pretas numeradas ou
veias coloridas

* Tensao de Isclamento
- 1mm? 500V
- 15 a10 mm? 1kV

* Cobertura: PVC-5T1 Preto

* Blindagem: BFC - Fita de Cobre | BMC - Malha
de Cobre | BFA - Fita de Poliéster Aluminizada

Obs.: Sob consultas, cabos combinados.

Exemplos:

-4 x40+7 x1,0mm?

-4%x6,0+7x1,0mm?

-4 x40+7 X115 mm?

-4 x6,0+7x15mm?

Excamg
-4 x40+ 7 x 1.0 mm
-dx40+7x

-4 xB6,0+7 %15

456,00+ 7 x1,0mm*
7 i B3

. -

* 2 a4 condutores de 18 AWG

+ Encordoamentc: Classe 4

* |solamento: PP (Polipropileno)

* |dentificacdo: Preto, Azul, Branco,
Vermelho

+ Blindagem: Malha de Cobre
Estanhado

+ Cobertura: PVC-ST1 Preto

— Cabo de Controle AFM 300 V - AFM Control Cable 300 V

tors fron 18 AWG f .




Desde
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_FIOS E CABOS ELETRICOS

*« 2 condutores de 0,5 a 4 mm? o 2 conductors from 0.5 to 4 mm?
* Encordoamento: Classe 5 * Stronding: Class 5

¢ |solamento: PVC-D 70 °C + Insulation: PVC-D 70 °C

. * Colors: White, Erown

NER NM 2475 Cores: Branco, Marrom

—— Cordao Torcido 300 V - Twisted Cord 300 V

= 2 condutores de 0,5 a 4 mm? . 2 Cunﬁfjuc[of“:‘ fror:._) 0.5 to 4 mm?
70 °C * Encordoamento: Classe 5 i R
* Isolamento: PVC-D 70 °C lowainies Il it
¢ L 5! e, Srown
L

NB§.15717_;§£ : Cores: Branco, Marrom

——— Cordao Polarizado Bicolor - Polarized Cord for Found Equipment

* 2 condutores de 0,3 a 4 mm? s 2 conductors from Q.3 to 4 nun?
+ Encordoamento: Classe 4 * Strapging: Class 4 R
* Isolamento: PVC-A Preto e Vermelho P TEE S e
« Cobertura: PVC Cristal * Jacker Crystal PVC

—— Fio e Cabo Lides 750 V - Lides Wire and Cable 750 V

¢ Condutor singelo de 0,5 a 150 mm? * Single conductor from 0.5 to 150 mm?°
¢« Encordoamento: Classe 1ou 4 * Strunding: Cf[.vs's_!w-i R
* |solamento: PVC-EB 105 °C ° {'_ff-'[i"’”ffﬁff ”—751‘;{-’“;? o
NBR 9117 * Cores: Preto, Branco, Azul, Verde, * ;;:, i . 2”{0 Blue, Green. Red,
: Vermelho, Marrom, Amarelo, Cinza . o reauedt

* Venda sob consulta

— Cabo de Bateria - Battery Cable

* Condutor singelo de 16 a 70 mm? v 3
¢ Encordoamento: Classe 5 * Stra
* Cobertura: PVC-ST1 Preto ’

om 16 io 70 mm-*




Cabos - cables

Fio Hidromax 450/750 V - Hidromax Wire 450/ 750 V/

« Condutor singelo de 0,4a36mm * Single conductor from O.4 to 3,6 mm
*+ Encordoamento: Classe 1 M it = T
* Isolamento: PP - Polipropileno * Insulation: PP~ Relypropylene
« Cor: Azul * Color. Blue
- NTC 0861 h o «  Applicationt: Submerged pumps
* Aplicagdo: Bombas submersas
o et - .
P Cabo de Ignlgao - Ignition Cable
* Condutor singelo de 1 mm? + Single conductor of 1 mm-
= Encordoamento; Classe 4 + StrongingiCigesd
« Isolamento: PVC-A Preto * insplotions Sieck PVLA
+ Cobertura: PVC-ST1 Preto v Jesiei GRek FVEEH

NTC 022

— Cabo de Cobre Nu Mole - soft Bare Copper Cable

« Condutor singelo de 1,5 a 185 mm? v Sinate conductor from 15 to 185 mm?
* Témpera mole « Soft urneuled copper cable
* Encordoamento: Classe 2 * SlranangCides 4

NBR 5349

— Cabo de Cobre Nu Meio Duro ou Duro - Bare Copper Medium Hard or Hard Cable

* Condutor singe[O de 10 a 240 mm? » Single conductor from 1.5 to 240 mm*

. Témpera meio duro ou duro o Medium hard or hard drawn copper wire
. Strandi a5 -

* Encordoamento: Classe 2A ou 3A Stranding: Class 2A or 3A

NBR 6524




Cabos em Aluminio - Aluminum cables

—— Cabo Maxlink AL 0,6/1kV - Maxiink AL Cable 0,6/1kV

* Condutor . C,‘.'Jnuge'fm
- Singelo de 10 a 400 mm? - Single: from 10 todG
- Multipolar de 2 a 4 condutores de SECSrEOR

400 mm

2 wm
NBR 7287 10 a 95 mm * cding: Class 2yound compact
et * Encordoamento: Classe 2 rendondo . ulation: XLEE
compacto . tification
* |solamento: XLPE - Single: Black

¢ |dentificacé&o
- Singelo: Preto
- Multipolar: Veias pretas numeradas
* Cobertura: PVC ST2 ! {,w'f:'vu!.g Light Bie and Graen
* Cores
- Singelo: Preto, Azul Claro e Verde
- Multipolar: Preto

Black numbered

o

—— Cabo SafetyMax AL 0,6/1kV - SafetyMax AL Cable 0,6/1kV

0 to 400 mm-
f compact

* Condutor singelo de 10 a 400 mm?

* Encordoamento: Classe 2, redondo
compacto

NBR 6251 * |solamento: XLPE, na cor pretam

¢ Cobertura: SHF1 - Composto nao
halogenado com baixa emisséo de fuma(;a

* Cores: Preto, Azul-Claro, Verde

sogen-free

+  Colors: Black, Light Blue, Green

—— Cabo Maxlink R AL 0,6/1 kV - Maxlink R AL Cable 0,6/7 kv

* Condutor singelo de 10 a 300 mm? »

* Encordoamento: Classe 2 rendondo :

iy . compacto :
NBR 7285 * Isolamento: XLPE Preto

—— Cabo Maxlink Concéntrico AL 0,6/1 kV

» 2 condutores de 10 ou 16 mm? + 2 conductors from 10 or 16 mm¢
« Encordoamento * letranding: .
- Fase: Classe 2 redondo normal, liga 1350 - Fhese: Llopga nodnd, oy 1980
- Neutro: Concéntrico com no minimo | suhnkConcantiie VIl a1 ieest 2l o'
90% de recobrimento Pt Bl AR
¢ |solamento: XLPE Preto

Maxlink 0,6/1 kV Concentric AL Cable —

CoOvering

—— Cabo Multiplexado AL 0,6/1 kV - Multivlex AL Cable 0,6/1 kV

*« 2 a 4 condutores de 10 a 185 mm? + 2 to 4 conductors from 10 to 185 mm?
* Encordoamento « Stranding.
- Fase: Classe 2 redondo compacto, liga 1350 - Phase: Class d compact. alloy 1350

NER 8182 - Neutro: Classe 2 redondo normal, liga Ne
1350 ou 6201
* |solamento: XLPE Preto ou colorido

utral: Class d, alloy 1350 or 6201

» Insulation. XLPE colored or Black

11




Cabos em Aluminio - Aluminun Cables

(

¢ Condutor singelo de aluminio 1350,
témpera H19 de 6 AWG a 1031 MCM
+ Encordoamento: Classe 2

NBR 7271

— Cabo de Aluminio - CA / AAC - All Aluminum Conductor - CA / AAC

s Singfe 1350 ciuminum conductor, HI9 temper from 6
AWG to 1031 MCM

s Stranding: Class 2

NBR 7270 * Condutor singelo de aluminio 1350, *
témpera H19, com alma de aco de 6
AWG a 797 MCM. .

¢+ Encordoamento: Classe 2

,— Cabo de Aluminio com Alma de Aco - CAA / ACSR
Aluminium Conductor Steel-Reinforced - CAA / ACSR

Sinule 1350 cluminum conductor. HIg temper, with

steel frormn 6 AWG to 797 MCM

re

Stranding: Cluss 2

,— Cabo de Aluminio - CAL / AAAC

All Aluminum Alloy Conductor - CAL / AAAC

+ Condutor singelo de aluminio Liga 6201,
témpera T81 de 4 AWG a 926,8 MCM.
¢ Encordoamento: Classe 2 .

NER 10258

Sinale conductor of aluminum alloy 6201, T81 temper
from 4 AWG to 926,86 MCM

Stranding. Class 2

¢ Condutor singelo Blogqueado de 35 a :
240 mm? .

* Encordoamento: Classe 2

+ Cobertura: XLPE 90 °C anti tracking com
protegao contra os raios UV.

« Cores: Cinza, Preto

NBR 11873

— Cabo Maxlink SC AL 15kV - Maxiink SC AL Cable 15kV

Jacket Anti-tracking 90 °C XLPE with UV
proteciion

Colors: Grey, Black

* Condutor singelo Blogqueado de 35 a

240 mm? .
* Encordoamento: Classe 2 .
* Blindagem do condutor em composto

termofixo semicondutor "
= Cobertura: Em dupla camada, sendo

a camada interna em XLPE 90 °Ce a

camada externa em HDPE anti tracking

com protecdo UV.
* Cores: Cinza

NBR 11873

~— Cabo Maxlink SC DC AL 15 kV - Maxlink SC DC AL Cable 15kV

Single conductor blocked from 35 to 240 mm?

Stranding: Class 2

Conductor shielding in semiconductor

thermosetting compound
Jacket: in double loyer, the internal layer in
XLPE 90 -

tracking with UV protection,

C and the outer fayer in HDPE aniti

Colors: Grey

* Condutor singelo Bloqueado de 35 a ‘
240 mm? .
* Encordoamento: Classe 2 .
NB# 11873.; . Cobertyra: XLPE 90 °(; anti tracking com
: protecao contra os raios UV. .

+ Cores: Cinza, Preto

L Cabo Maxlink SC AL 25kV - Maxlink SC AL Cable 25kV

Single conductor Blocked from 35 to 240 mm?

Stranding: Class 2

Jdacket: Anti-tracking 90 <C XLPE with UV

protection

Cotors: Grey, Bluck

* Condutor singelo Bloqueado de 70 a :
240 mm?

* Encordoamento: Classe 2

¢ Blindagem do condutor em composto
termofixo semicondutor .

* Cobertura: XLPE 90 °C anti tracking com
protecao contra os raios UV.

* Cores: Cinza, Preto

NBR 11873

— Cabo Maxlink SC AL 35 kV - Maxlink SC AL Cable 35kV

* Stranding: Class 2

Sinale conductor blocked from 70 te 240 mm?

Conducter shielding in semiconductor thermosetting
compound
Jacket: Anti-tracking 90 °C XLPE with UV protection

Colors: Grey, Black

12 W
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Linha Automotiva - Automotive Line
—— Cabo Auto FLRY-A T2 300V - Auto FLRY-A T2 Cable 300V - !

¢ Condutor singelo de 0,35 a 3,00 mm? »  Single conductorn from 0.35 to 3,00 mm-
* Encordoamento: Estrutura A « Stranding: Structure A
* Isolamento: PVC 105 °C, livre de metais « ipsuiation: 105 G PYC, heavy metals free
ISO 672211 pesados o Colors: White, Yellow. Light Blue, Dark Blue, Green,
+ Cores: Branco, Amarelo Azul Claro AZUI Red, Bluck, Brown, Gray, Violet, Pink. Oronge

Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

— Cabo Auto FLRY-B T2 300V - Auto FLRY-B T2 Cable 300V N

¢ Condutor singelo de 0,35 a 70,00 mm? | * Single conductor from 0,35 to 70.00 mm*

* Encordoamento: Estrutura B : «  Stranding: Structurs B f

¢ |solamento: PVC 105 °C, livre de metais t o Insulation: 105 ¢ PVC, heavy metals free /
IS0 67221 pesados i v+ Colors: White, Ye o Lighit Blue, Dark Blue, Green. f

* Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azuln Red. Black, Brown, Gray, Violet, Pink, Orange
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

—— Cabo Auto FLY-B T2 300V - Auto FLY-B T2 Cable 300V ™~

« Condutor singeio de 0,50 a 70,00 mm?* o Single conductor. from 0,50 to 70,00 mm?*

= Encordoamento: Estrutura B « Stranding: Structure B P

« |solamento: PVC 105 °C, livre de metais . Insulction: 105 "G PVC, heavy metals free rif /
1SO 6722:-1 pesados o Colors: White, Yellow, Light Blue, Dark Blue, Green, a4

« Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul Req. Black Brown, Groy, Violet, Pink, Orange

Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

— Cabo Auto FLRY-C T2 300V - Auto FLRY-C T2 Cable 300V ™

+ Condutor singelo de 8,00 a 70,00 mm? « Singie conductor from 8.00 to 70.00 mm?

+ Encordoamento: Estrutura C « Stranding: Structure C

+ |solamento: PVC 105 °C, livre de metais » Insulation: 105 °C PVC, heavy metais free
1ISO 6722-1 pesados + Colors: Red, Black

* Cores: Vermelho, Preto.

—— Cabo Auto FLY-C T2 300V - Auto FLY-C T2 Cable 300V

* Condutor singelo de 8,00 a 70,00 mm? s Single conductor from 8,00 te 70,00 mm
+ Encordoamento: Estrutura C = Stranding: Stri = C
- * |solamento: PVC 105 °C, livre de metais . ] 10 VE, heavy metais free
ISO 6722-1 pesados + Colors: Red, Black

+ Cores: Vermelho, Preto.




Linha Automotiva - automotive Line

— Cabo Auto FLRYW-B T3 300V - Auto FLRYW-B T3 Cable 300V

* Condutor singelo de 0,35 a 70,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura B

* |solamento: PVC 125 °C, livre de metais
pesados

* Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

150 6722-1

« Single conductor from Q.35 ta 70,00 mm- 2
o Stranding: Structure B 4 4
« Insulation: 125 'C PVC avy metals free 4 " 4 £

o Colors: White, Yellow, Lighit Blue, Dark Bhe,
Green, Red, Bluck, Brown, Gray, Vioiet,

Pink. Orange

¢ Condutor singelo de 0,35 a 70,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura B

* |solamento: PVC 125 °C, livre de metais
pesados

* Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

150 6722-1

— Cabo Auto FLYW-B T3 300V - Auto FLYW-B T3 Cable 300V

s Single conductor from Q.35 to 70,00 mnmy’

« Strandina Structure B

n: 125 C PVC

s insuic weavy metals free
o Colors: White, Yellow, Lighit Blue, Dark Blue,
Green, Red, Blucic. Brown, Gray. Vioiet,

Bink, Orange

* Condutor singelo de 0,35 a 3,00 mm?

* Encordoamento:; Estrutura A

* |solamento: PP 125 °C, livre de metais
pesados

* Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

1SO 672241

— Cabo Auto FLR9Y-A T3 300V - Auto FLR9Y-A T3 Cable 300V

« Single conductor from Q.25 ta 3.00 mm?*

vy metals free
ight Blue, Dark Blue,

1, Red, Black, Brown, Gray, Viotst.

T

ink, Orange

¢ Condutor singelo de 0,35 a 8,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura B

¢ |solamento: PP 125 °C, livre de metais
pesados

« Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

1SO 6722-1

,— Cabo Auto FLRIY-A T3 300V - Auto FLR9Y-A T3 Cable 300V

s Single conductor from 0.35 to 8,00 mm?’

: g
aavy metals free 4

» Colors: White, Yellow, Light Biue, Dark Blue,
Green. Red, Bluck, Brown, Gray. Violet

Pink, Orunge

* Condutor singelo de 0,35 a 8,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura B

¢ Isolamento: PP 125 °C, livre de metais
pesados

¢ Cores: Branco, Amarelo, Azul Claro, Azul
Escuro, Verde, Vermelho, Preto, Marrom,
Cinza, Violeta, Rosa, Laranja.

1SO 67221

,— Cabo Auto FLR9Y-B T3 300V - Auto FLRIY-B T3 Cable 300V

Single conduct rom (.35 to 8,00 nun*

+  Stranding: Structure 8

+ Insulation: 125 “C PP, heavy metals free

« Colors: White. Yellow, Light Blue, Dark
Biue, Green, Rad, Biack, Brown, Gray,

Violet, Pink. Cranae

¢ Condutor singelo de 8,00 a 70,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura C

* Isolamento: TPV 125 °C, livre de metais
pesados

* Cores: Vermelho, Preto.

1SO 6722-1

,— Cabo Auto FLROY-C T3 300V - Auto FLRIY-C T3 Cable 300V

Single conductor from 8,00 to 70,00 mm

< Insulation. 12 TRV, heavy metals free

* Colors: Red. Black

¢ Condutor singelo de 8,00 a 70,00 mm?

¢ Encordoamento: Estrutura C

* Isolamento: TPV 125 °C, livre de metais
pesados

* Cores: Vermelho, Preto.

1SO 67221

e Cabo Auto FLOY-C T3 300V - Auto FLYY-C T3 Cable 300V

cenductor from 8,00 to 70.00 mm*

anding: Structure C
« nsufation: 125 °C TPV, heovy metals free

« (Colors: Red, Black

14 : | -
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——Linha Automotiva ——
Automotive Line

— Cabo Auto FLR2X-B T3 300V- Auto FLR2X-B T3 Cable 300V

* Condutor singelo de 10,00 a * St
70,00 mm? R
* Encordoamento: Estrutura B
* |solamento: XLPE 125 °C, livre de
metais pesados
* Cores: Vermelho, Preto.

7000 mmr

> XLPE, heavy metals free

1SO 6722-1

—— Cabo Auto FL2X-B T3 300Vt - Auto FL2X-B T3 Cable 300V

Single condiuc
Stranding. Str
insulation. 1

Colors: Red.

tor from 10,00 to 70,00 mny?

¢ Condutor singelo de 10,00 a
70,00 mm?

* Encordoamento: Estrutura B

* |solamento: XLPE 125 °C, livre de
metais pesados

* Cores: Vermelho, Preto.

. XLPE, heayy metals free

« & & e

IS0 6722-1

— Cabo Drain Wire - Drain Wire Cable —

-

2 a 4 condutores de 0,35 ou 0,50 mm*
Isolamento: PVC 125 °C
ldentificacdo: Veias coloridas

2to4cor

nsle

cm Q.35 to 0,5 mm@

s = e & @

* Condutor dreno em fios de cobre

= Blindagem: Em malha de fios de cobre Al
e fita de poliester aluminizada v Jacket PVC 12

* Cobertura: PVC 125 °C

1SO 14572

—— Linha Automotiva - Cabos Montados
Automotive Line — Assembled Cables

—— Cabos de Bateria e Poténcia - Battery and Power Cables ~
» Cabos: Isolades em PVC, XLPE, HEPR, . C. XLPE, HEFR, TP

TPV e ndo halogenados

* Aplicacdo: Cabos de poténcia
utilizados na linha automotiva,
agricola e veiculos pesados: bateria,
alternador, arranque e vao motor.
Cabos de poténcia utilizados em
maguinas e equipamentos industriais
para ligagdes e/ou derivacées.

— Cordoalhas - Strap Ground ~

* Em cobre nu ou cobre estanhado * In bare copper or tinhed copper

* Isoladas por componentes termo-retrateis » Insulated by thermo-shrink components or not
ou sem protecao

* Planas ou redondas

* Terminais de 5,78 a 95 mm?

* Aplicagdo: Aterramento e/ou ligagao.

termindis

Ground and/or connection.

— Terminais - Terminals "N

. 5 frre

v Storr tinned brass ii 7 )

= Tub i ) &8 U e »::

LR = J ed 3

. o B
O mm-cables el

* Fundidos em latdo

Estampados em liga de latdo estanhado
Tubolares em cobre estanhado
Injetados em polimeros

Retos ou dobrados

Saidas para cabos de 10 a 70 mm?
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O — FIOS E CABOS ELETRICOS

DECLARACAO DE GARANTIA

Declaramos para os devidos fins que os Cabos Elétricos fabricados pela CONDUMAX FIOS E CABOS
ELETRICOS (Condumax - Eletro Metaltrgica Ciafundi Ltda.) da linha Solarmax Flex SN, para uso em arranjos
e sistemas fotovoltaicos, possuem garantia de 60 (sessenta) meses apds a aquisicdo do produto, desde

que:

A instalagdo e manutencdo sejam realizadas por profissional qualificado;

O produto opere dentro das condigdes normais de operacéo (90 °C);

Em regime de sobrecarga (120 °C), ndo deve ultrapassar o limite especificado em norma de
20.000 horas; ’

Tenham sido obedecidas as condicdes de transporte, manuseio, movimentacao,
armazenagem e instalagdo, conforme norma ABNT NBR 5410, ABNT NBR 16.612 e demais
normas vigentes. '
N3o ocorra manipulacdes culposas, defeitos causados pelo projeto, pelo material e/ou pelas
especificacdes técnicas do cliente para o procedimento de instalagdo dos produtos, roubo
de pecas, sabotagem, bem como todo e qualquer defeito decorrente de casos fortuitos ou
de for¢a maior, em conformidade com a legislagdo vigente.

Ficam excluidos desta garantia defeitos que n3o estejam relacionados ao projeto e/ou matéria prima
utilizada na fabricagdo do produto.

A obrigacdo da Condumax em caso de defeito no produto na vigéncia da garantia acima, estard limitada a
reparacdo ou substituicdo do material defeituoso (avaliacdo e decisdo da Condumax), sem custo ao cliente,
desde que o cliente tenha dado notificacdo a Condumax por escrito a respeito dos defeitos dentro de 30
(trinta) dias da descoberta de tais defeitos. A Condumax ndo sera responsavel por quaisquer custos de .
desmontagem, retirada e reinstalacio dos produtos substitutos ou reparados, nem por outros custos

associados.

Ficam excluidos da garantia: o desgaste natural do material e os defeitos causados por acidentes.
Os produtos defeituosos que tenham sido substituidos passardo a ser de propriedade da Condumax.

Olimpia, 24 de novembro de 2020

L

Fernando Garcia Silva
Gerente de Engenharia



BDI Padrao: 27,570%
Bancos:

SINAPI: MA 8/2023
ORSE: SE 9/2023
(Preco desonerado)

Obra: Usina Fotovoltaica S3o Pedro dos Crentes

Planilha Sintética Simples

1 CANTEIRO DE OBRA : _ trinta e sete mil, trezentos e trinta e cinco reais e oito centavos 37.335,08

11 Composicdo  ORSE 51 Placa de obra em chapa aco galvanizado, instalada m2 42 318,82 406,71 13.390,44 17.081,82
LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA ESCRITORIO,

12 Insumo SINAPI 10775 COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO) MES 2 834,58 1.064,67 1.669,16 2.129,34
LOCACAQO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM DIVISORIAS INTERNAS

13 Insumo SINAPI 10776 E SEM SANITARIO (NAO INCLUI MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAQ) MES 2 652,01 831,76 1.304,02 1.663,52
Instalagao provisoria de energia elétrica, aerea, trifasica, em poste galvanizado, exclusive

1.4 Composigdao  ORSE 9416 fornecimento do medidor un 2 1.495,18 1.907,40 2.990,36 3.814,80

15 Composigdo SINAPI 99061 LOCAGAO COM CAVALETE COM ALTURA DE 0,50 M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018 UN 100 91,67 116,94 9.167,00 11.694,00

LOCACAO DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE TORRE, CADA PAINEL COM
LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00* M, INCLUINDO DIAGONAL, BARRAS DE LIGACAO,

16 Insumo SINAPI 10527 SAPATAS OU RODIZIOS E DEMAIS ITENS NECESSARIOS A MONTAGEM (NAO INCLUI INSTALACAQ) MXMES 40 18,65 23,79 746,00 951,60
quatrocentos e trés mil, cento e trinta e quatro reais e setenta e dois

2 it ADMINSTRACAC DEOBRA =~~~ P S cenavos  © £ : 403.134,72

2.1 Composigdo SINAPI 101404 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6 16.684,34 21.284,21 100.106,04 127.705,26

23 Composicdo  SINAPI 93567 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6 18.121,94 23.118,15 108.731,64 138.708,90

27 Composicdo  SINAPI 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6 4,451,11 5.678,28 26.706,66 34.069,68

2.8 Composigdo SINAPI 94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6 6.705,53 8.554,24 40.233,18 51.325,44

29 Composigio  SINAPI 94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6 6.705,53 8.554,24 40.233,18 51.325,44

3 : ; SFCR - PREFEITURA MUNICIPAL - 62,15 L : i : trezentos e quarenta e sete mil, quatro reais e vinte e oito centavos © 347.004,28
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - 550W - TENSAO MAX. 1000VCC - EFICIENCIA -

3x Insumo SISTEMA 562 MIN. 15% UN 113 1.416,33 1.806,81 160.045,29 204.169,53
DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA

33 Insumo SINAPI 39471 (TIPO AC) UN 4 89,52 114,20 358,08 456,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

3.5 Composicdo  SINAPI 91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 30 8,49 10,83 254,70 324,90
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS

3.6 Composigdo SINAPI 91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 90 13,59 17,33 1.223,10 1.559,70

37 Composicdo  SINAPI 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 1 64,04 81,69 64,04 81,69

38 Composigdo  SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 1 18,66 23,80 18,66 23,80
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

3.9 Composigdo SINAPI 96985 AF_08/2023 UN 3 89,23 113,83 267,69 341,49
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

3.10 Composigdo SINAPI 96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 M 15 58,63 74,79 879,45 1.121,85

311 Composigdo  ORSE 9900 Conector de pressio para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagdo un 3 12,33 15,72 36,99 47,16

QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO
312 Insumo SINAPI - 39756 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DiN, 100 Acwrsi - - UN 1 -~ =-=<329,58 420,44 329,58 420,44



313 Insumo SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M 30 8,68 11,07 260,40 332,10
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1“), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

3.14 Composigdo  SINAPI 91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 8 15,41 19,65 123,28 157,20
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1°), PARA CIRCUITOS

3.15 Composigdo SINAPI 91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO € INSTALACAO. AF_03/2023 UN S 14,40 18,37 72,00 91,85

3.16 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 300 9,94 12,68 2.982,00 3.804,00

317 Insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 300 9,94 12,68 2.982,00 3.804,00
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO

3.18 tnsumo SISTEMA 564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 30 613,87 783,11 18.416,10 23.493,30
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE SOA - FORNECIMENTO E INSTALACﬁO.

3.20 Composigdo  SINAPI 93666 AF_10/2020 UN 2 62,55 79,79 125,10 159,58

3.21 Insumo Préprio 12 Conector MC4 PV Femea/Macho UN 15 24,83 31,67 372,45 475,05

INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA
56601 MINIMA 95 %

Insumo SiURB 4 20.800,32 26.534,96 83.201,28 106.139,84

! B R S R entos e oitenta e quatro mil ntos e vinte e sete reais e e
. SFCR- QUADRA POLIESPORTIVA CAJUZAQ - 62,15 KWP: ntavos . e G . 384.927,07
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - 550W - TENSAO MAX. 10600VCC - EFICIENCIA
4.1 Insumo SISTEMA 562 MIN. 15% UN 113 1.416,33 1.806,81 160.045,29 204.169,53
DISPOSITIVO DPS CLASSE I, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA
4.3 insumo SINAP) 39471 (TIPO AC) UN 8 89,52 114,20 716,16 913,60
DISJUNTOR BIPOLAR TiPO BIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
4.4 Composicdo  SINAPI 93666 AF_10/2020 UN 2 62,55 79,79 125,10 159,58
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?Z, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
45 Composicio  SINAPI 91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 60 8,49 10,83 509,40 649,80
CABO DE COBRE FLEXfVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS
4.6 Composigio  SINAPI 91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAQ. AF_03/2023 (Y] 180 13,59 17,33 2.446,20 3.119,40
4.7 Composicio  SINAPI 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 1 64,04 81,69 64,04 81,69
4.8 Composigdo  SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAC. AF_08/2023 M3 1 18,66 23,80 18,66 23,80
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
4.9 Composigio  SINAPI 96985 AF_08/2023 UN 6 89,23 113,83 535,38 682,98
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MMZ, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E
4.10 Composigo  SINAPI 96973 INSTALACAO. AF_08/2023 M 50 58,63 74,79 2.931,50 3.739,50
411 Composigdo  ORSE 9900 Conector de press3o para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagio un 3 12,33 15,72 36,99 47,16
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO
4,12 Insumo SINAPI 39756 GALVANIZADO, PARA 12 DIiSJIUNTORES DIN, 100 A UN 1 329,58 420,44 329,58 420,44
413 Insumo. - SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" ™M .30 8,68 11,07 260,40 332,10
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM
414 Composicio  SINAPI 91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 Y] 8 15,41 19,65 123,28 157,20
CURVA S0 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1%), PARA CIRCUITOS
4.15 Composicdo  SINAPI 91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 UN 2 14,40 18,37 28,80 36,74
4,16 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 325 9,94 12,68 3.230,50 4,121,00
4.17 tnsumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 325 9,94 12,68 3.230,50 4.121,00
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA S5CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO
4.18 Insumo SISTEMA 564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 31 613,87 783,11 19.029,97 24.276,41
4.19 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELKHO ™ 325 9,94 12,68 3.230,50 4.121,00
4.20 Insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 325 9,94 12,68 3.230,50 4.121,00
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO
4.21 Insumo SISTEMA 564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30 613,87 783,11 18.416,10 23.493,30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA
106.139,84

Insumo SIURB 56601 MINIMA 95 % ‘ - ) _un . 20.800,32 26.534,96

FCR
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MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - 550W - TENSAO MAX. 1000VCC - EFICIENCIA

562 MIN. 15% UN

DISPOSITIVO DPS CLASSE Ii, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA

39471 (TIPO AC) UN
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

93666 AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS

91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M

93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3

93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 m3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGCAO.

96985 AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 M

9500 Conector de press3o para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagio un

QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO

39756 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN

12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" (Y]
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 V]
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS

91893 TERMINASS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAC. AF_03/2023 UN

265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO
264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO
564 PERFIL, MID CLAMP € END CLAMP) - FORNECIMENTO € INSTALACAO UN
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA

2=

TR ¢ 0

MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - SS0W - TENSAO MAX. 1000VCC - EFICIENCIA

562 MIN. 15% UN
- DISPOSITIVO DPS CLASSE II, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA

39471 (TIPO AC) uN
DISIUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

93666 AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

951931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS

51933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 ™M

93358 ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3

93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 m3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
96985 AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISCLADOR - FORNECIMENTO E
96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 M
9900 Conector de press3o para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagio un
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3.170,00
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QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO

6.12 Insumo SINAPI 39756 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN 1 329,58 420,44 329,58 420,44

6.13 Insumo SINAPY 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M 30 8,68 11,07 260,40 332,10
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

6.14 Composigdo  SINAPI 91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 8 15,41 19,65 123,28 157,20
CURVA S0 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS

6.15 Composigdo  SINAPI 91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 UN 2 14,40 18,37 28,80 36,74

6.16 tnsumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00

6.17 Insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO

6.18 Insumo SISTEMA 564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30 613,87 783,11 18.416,10 23.493,30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SADA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA

619 Insumo RB 56601 MINIMA 85 % B S ~ Un 2080032 2653496 83.201,28

ROCHA- 62,15 KWP . ‘ trezgﬁtos e cinquenta mjl, quinhientos e seis reais esessenta e seis centa_\'v}os_',

MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - S550W - TENSAO MAX. 1000VCC - EFICIENCIA

71 Insumo SISTEMA 562 MIN. 15% UN 113 1.416,33 1.806,81 160.045,29 204.169,53
DISPOSITIVO DPS CLASSE i1, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45° KA

73 Insumo SINAPI 39471 (TIPO AC) UN 8 89,52 114,20 716,16 913,60
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

74 Composigdo  SINAPI 93666 AF_10/2020 UN 2 62,55 79,79 125,10 159,58
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MMZ, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

7.5 Composigdo  SINAPI 91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 v 60 8,49 10,83 509,40 649,80
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS

7.6 Composigio  SINAPI 91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 180 13,59 17,33 2.446,20 3.119,40

7.7 Composigio  SINAPI 93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3 1 64,04 81,69 64,04 81,69

7.8 Composicio  SINAPI 93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3 1 18,66 23,80 18,66 23,80
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

7.9 Composigdo  SINAPI 96985 AF_08/2023 UN 6 89,23 113,83 535,38 682,98
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

7.10 Composigdo  SINAPI 96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 M 50 58,63 74,79 2.931,50 3.739,50

7.11 Composigdo  ORSE 9900 Conector de pressio para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagdo un 3 12,33 15,72 36,99 47,16
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO

7.12 Insumo SINAPI 39756 GALVANIZADO, PARA 12 DiSIUNTORES DIN, 100 A UN 1 329,58 420,44 329,58 420,84

7.13 Insumo SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M 30 8,68 11,07 260,40 332,10

. - ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

7.14 Composicdo  SINAPI 91872 PAREDE - FORNECIMENTO € INSTALAGAO. AF_03/2023 M 8 15,41 19,65 123,28 157,20
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS

7.15 Composicio  SINAPI 91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 UN 2 14,80 18,37 28,80 36,74

7.16 tnsumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00

717 Insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO Y] 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA S5CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO

7.18 Insumo SISTEMA 564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30 613,87 783,11 18.416,10 23.493,30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA

719 Insumo SIURB 56601 MINIMA 95 % 20.800,32 26.534,96 83.201,28 106.139,84

8 e sessenta e seis centavos 506,66

MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - 550W - TENSAO MAX. 1000VCC - EFICIENCIA

8.1 Insumo SISTEMA 562 MIN. 15% UN 113 1.416,33 1.806,81 160.045,29 204,169,53
DISPOSITIVO DPS CLASSE i, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA

83 Insumo SINAPI 39471 (TIPO AC) UN 8 89,52 114,20 716,16 913,60
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Composi¢do
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Composigdo
Composicdo

Compasicdo

Composigdo
Composigdo

{nsumo
Insumo

Composigdo
Composicdo
Insumo

Insumo

Insumo

Insumo
Insumo
Composigdo
Composigdo
Composicao

Composigdo
Composi¢do

Composigdo

Composigdo
Composicdo

insumo
Insumo

Composigdo

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
ORSE

SINAPI
SINAP]

SINAPI
SINAPI

SISTEMA
SISTEMA

SISTEMA

SISTEMA

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
ORSE

SINAPI
SINAPI

SINAPI

56601 MINIMA 95 %

DISSUNTOR BIiPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
93666 AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -
91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS
91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M

93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3

93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQ. AF_08/2023 M3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

96985 AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 M

9900 Conector de pressdo para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagdo un

QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO

39756 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES BIN, 100 A UN

12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 M
CURVA 90 GRAUS PARA ELETROBUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS

91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 UN

265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO
264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA S5CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO
564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA

M
™M

MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALINO - SS0W - TENSAO MAX, 1000VCC - EFICIENCIA

562 MIN. 15% UN
DISPOSITIVO DPS CLASSE il, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA DE *45* KA
39471 (TIPO AC) UN
DISSUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE SOA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.
93666 AF_10/2020 UN

CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS -

91931 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 . R ¥
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?2, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS TERMINAIS
91933 - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M

93358 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 M3

93382 REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO. AF_08/2023 M3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

96985 AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR - FORNECIMENTO E

96973 INSTALAGAO. AF_08/2023 L]

9900 Conector de press3o para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagdo un

QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA DE ACO

39756 GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN

12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" ]
ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADO EM

91872 PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 M

50

30

250
250

60

180

S0

30

13,59

64,04
18,66

89,23

58,63
12,33

329,58
8,68

15,41
14,40

9,94
9,94

1.416,33

89,52

62,55

8,49

13,59

64,04
18,66

89,23

58,63
12,33

329,58
8,68

15,41

79,79

10,83

17,33

81,69
23,80

113,83

74,79
15,72

420,44
11,07

19,65
18,37

12,68
12,68

1.806,81

114,20

79,79

10,83

17,33

81,69
23,80

113,83

74,79
15,72

420,44
11,07

19,65

125,10

509,40

2.446,20

64,04
18,66

535,38

2.931,50
36,99

329,58
260,40

123,28
28,80
2.485,00
2.485,00

18.416,10

168.543,27

716,16

125,10

- 509,40

2.446,20

64,04
18,66

535,38

2.931,50
36,99

329,58
260,40

123,28

83.201,28
nquentd -

159,58

649,80

3.119,40

81,69
23,80

682,98

3.739,50
47,16

420,44
332,10

157,20
36,74
3.170,00
3.170,00

23.493,30

106.139,84

215.010,39

913,60

159,58

649,80

3.119,40

81,69
23,80

682,98

3.739,50
47,16

420,44
332,10

157,20



9.15
9.16
9.17

Composigdo
Insumo
Insumo

tnsumo

Insumo

Composigdo

SINAP|

SISTEMA
SISTEMA
SISTEMA

SIURB

SISTEMA

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS

91893 TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 UN 2 14,40 18,37 28,80 36,74
265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00
264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO ™ 250 9,94 12,68 2.485,00 3.170,00

ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS INCLUINDO
564 PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30 613,87 783,11 18.416,10 23.493,30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC - EFICIENCIA
56601 MINIMA 95 % ‘ S un 4 2080032 26.534,96 83.201,28 106.139,84
e e o - ‘cinquenta e nove mil, seiscentos e cinquenta e cinco reais e quarenta e cinco |
FINALIZAGAO DE OBRA “centavos ) o - L 59.655,45
323 Limpeza Final de Obra M2 1992,5 23,47 29,94 46.763,97 §9.655,45
GLEYVER MOREIRW%%%%RTM&WM Total sem BDI 2.348.082,75
OX5u434$8325000178, ferancid, =
GUIMARAES: 95763 3z &1 ovcienin woisn Total do BDI 647.417,08
a8 natacio Total 2.995.499,79
921 91  eROR e verko 302320 ’
Gleyver Moreira Guimardes Palmas /TO, 15 de junho de 2024
Engenhelro Eletricista

CREA-TO 315282/D-TO



BDI Padrdo: 27,570%
Bancos:

SINAPI: MA 8/2023
SIURB: SP 7/2023

ORSE: SE 9/2023

(Prego desonerado)

Obra: Usina Fotovoltaica Sdo Pedro dos Crentes

Composigdes Analiticas com Prego unitario - Com BDI

—— ENGENMAR[A —

Insumo ORSE

Insumo ORSE
Insumo SINAPI
Insuma SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Composigao Auxiliar ORSE
Composigao Auxiliar ORSE

Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo ORSE
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Composigao Auxiliar ORSE
Composigao Auxiliar ORSE
Composigao Auxiliar ORSE

Composigdo Auxiliar ORSE

Composigdes Principais - Com BDI

1569 Madeira mista serrada (barrote) 6 x 6em - 0,0036 m3/m (angelim, louro)
6995 Madeira mista serrada (sarrafo) 2,2 x 5,5cm - 0,00121 m*/m
1213 CARPINTEIRO DE FORMAS [HORISTA)

PLACA DE OBRA (PARA CONSTRUCAOQ CIVIL) EM CHAPA GALVANIZADA *N. 22°, ADESIVADA, DE *2,4 X 1,2* M (SEM
4813 POSTES PARA FIXACAD)

5075 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 18 X 30(2 3/4 X 10)
6111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA)

10549 Encargos Complementares - Servente

10551 Encargos Complementares - Carpinteiro

208 Arruela de aluminio p/eletroduto d
313 Bucha aluminio p/eletroduto d=1"
414 Cabo cobre rigido, isclado, 16mm2 - 450/750v / 702
436 Caixa de medicao bi ou trifisica, em noril {policarbonato)
2645 Poste de ferro galvanizado, 3" x 6m, completo, para entrada de energia
3331 Cabo de cobre ni 16 mm2 - 3AWG
4676 Fitaem ago 1/2" Fusimec ou similar
4786 Parafuso cabega sextavada 5/8" x 6"

CINTA CIRCULAR EM ACO GALVANIZADO DE 150 MM DE DIAMETRO PARA FIXACAQ DE CAIXA MEDICAO, INCLUI
420 PARAFUSOS E PORCAS

1892 LUVA EM PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1%, PARA ELETRODUTO

2392 DISJUNTOR TIPO NEMA, TRIPOLAR 10 ATE 50A, TENSAQ MAXIMA DE 415 V
2436 ELETRICISTA (HORISTA)

2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE
3379 COBRE, SEM CONECTOR

3398 ISOLADOR DE PORCELANA, TIPO ROLDANA, DIMENSOES DE *72* X *72* MM, PARA USO EM BAIXA TENSAO
4750 PEDREIRO (HORISTA)
6111 SERVENTE DE OBRAS [HORISTA)
124 Concreto simples fabricado na obra, fck=13,5 mpa (b1/b2), sem langamento e adensamento
10549 Encargos Complementares - Servente
10550 Encargos Complementares - Pedreiro
10552 Encargos Complementares - Eletricista

Material
Material
Mio de Obra

Material

Material

Mio de Obra

ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE

Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material
Material

Material
Material
Material
Mio de Obra
Material

Material

Material

Mao de Obra

Mio de Obra

ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE

M2
KG

UN
UN
UN

I

04322
0,1333

@ B o= B e

W N e e

0,08

10,0969
4,1444
19,6829

297,395
25,2283
13,9103
4,52
a4

1,2391
1,6555
17,156
113,0075
433,3504
137.8668
2,3657
14,8283

41,902
2,299
86,2363
21,6981
9,1503

100,7907
10,021
19,6829
13,9103
540,6
4,52

a4

435

414
19,68

297,40
3,78
27,82
9,04
4,40

331
514,68
113,01
433,35

59,59

032

29,66

41,90
920
86,24
173,58
54,90

100,79
10,02
39,37

111,28
43,25
36,16

8,80
34,80




Insumao
Insumo
Insumo
Insumo
Composigio Auxiliar
Composicao Auxiliar

Composigdo Auxiliar

Composigdo Auxiliar
Composi¢ao Auxiliar

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Composigao Auxiliar

Insuma
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Composigao Auxiliar

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo
Insumo
Composicao Auxiliar

SINAPI

SINAPL
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPL
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPL
SINAPI
SINAPI

4433 BRUTA
5068 PREGO DE ACO POLIDO COM CABECA 17X 21 (2X 11)
7356 TINTA LATEX ACRILICA PREMIUM, COR BRANCO FOSCO
10567 TABUA "2,5X 23" CM EM PINUS, MISTA OU EQUIVALENTE DA REGIAO - BRUTA
88239 AIUDANTE DE CARPINTEIRO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88262 CARPINTEIRO DE FORMAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHP DIURND.
91692 AF_08/2015
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - CHI DIURNO.
91693 AF_08/2015

99062 MARCACAD DE PONTOS EM GABARITO OU CAVALETE. AF_10/2018

40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
40939 ENGENHEIRO ELETRICISTA (MENSALISTA}
43474 FERRAMENTAS - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADD CAIXA]
43498 EPI- FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
101318 CURSO DE CAPACITACAD PARA ENGENHEIRO ELETRICISTA {ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA

40862

4p813 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLEND (MENSALISTA)

40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

40862

40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

43474 FERRAMENTAS - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA]
43498 EPI - FAMILIA ENGENHEIRO CIVIL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)

95417 CURSO DE CAPACITAGCAO PARA ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA

40818 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (MENSALISTA)
40862

40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES}
40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADOD CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

43475 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCARREGADD GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
43499 EPI- FAMILIA ENCARREGADO GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
95422 CURSO DE CAPACITACAO PARA ENCARREGADO GERAL DE OBRAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA

CAIBRO NOAPARELHADU *6X 6% CM, EM MACAMNUBMMASSARNDUBA, ANGELIM OU EQUIVALENTE DA REGIAO -

Material

Material

Material

Material

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

SERT - SERVICOS TECNICOS

Material
Material
Mao de Obra

Equipamento

Equipamento
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Mio de Obra
Material
Material
Material
Equipamento
Equipamento

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Mio de Obra
Material
Material
Material

Equipamento
Equipamento
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

MES
MES
MES
MES
MES

MES
MES

MES
MES
MES

MES

MES

MES
MES

MES
MES
MES

11 34,8902
0,0452 25,2283
0,029 33,6977
08663 16,0115
0,8044 21,27
1,6088 26,31
0,0066 21,41
0,0289 19,97
1 2,44

1 5048,2696

1 256,4197
1 0,0093
1 20318,8529
1 3.0186
1 158,7421
1 547,18

1 22438,3668
1 256,4197
1 0,0093
1 3,0186
1 158,7421
1 261,62

1 256,4197
1 0,0093
1 25,5594
1 263,4981
1 84,55

38,37
114
0,97

13.87

17,10

42,32

014

057
244

256,41
0.00
20.318,85
30
158,74

22.438,36
256,41

0,00
301
158,74

261,62

5.048,26

256,41
0,00

2555
263,49
84,55




Insumo

Insumo
Insumo

Insuma

Insumo

Insumo

Composigio Auxiliar

Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

Insumo
Insumo

Composigio Auxiliar

Insumao
Insumo
Composigdo Auxiliar
Composicio Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigdo Auxiliar
Composigao Auxiliar

Composigao Auxiliar

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

40862

40819 MESTRE DE OBRAS (MENSALISTA)

40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

43475 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCARREGADO GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA]
43499 EPI- FAMILIA ENCARREGADO GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA}
95423 CURSO DE CAPACITACAD PARA MESTRE DE OBRAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA

40819 MESTRE DE DBRAS (MENSALISTA)
40862

40863 EXAMES - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
40864 SEGURO - MENSALISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

43475 FERRAMENTAS - FAMILIA ENCARREGADO GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
43499 EPI - FAMILIA ENCARREGADO GERAL - MENSALISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
95423 CURSO DE CAPACITACAO PARA MESTRE DE OBRAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - MENSALISTA

994 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2

21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2

21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLAS54 0OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B. COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

Material

Mao de Obra MES
Material MES
Material MES
Equipamento MES
Equipamento MES
SEDI - SERVICOS DIVERSOS MES

Mao de Obra MES

Material

Material MES
Material MES
Equipamento MES
Eguipamento MES
SEDI - SERVICOS DIVERSOS MES

Material M
Material UN
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

Material M
Material UN
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

1 7876.8494 7.876,84
1 256,4197 256,41
1 0,0093 0.00
1 25,5594 25,55
1 263,4981 263,49
1 131,93 131,93

1 78768494 7.876,84

¥ 256,4197 256,41
1 0,0093 0,00
1 25,5594 25,55
1 263,4981 263.49
FS 131,93 131,93

1,2434 6,5388 8,13
0,0094 4,4949 0,04
0,051 23,39 119
0,051 29,16 1,48

1,2434 10,7118 1331
0,0094 4,4949 0,04
0,076 23,39 177
0,076 29,16 2,21

3,956 20,65 . 81,69



Compaosigao Auxiliar SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI
Composicao Auxiliar SINAPI

Insumo SINAPI
Composicao Auxiliar SINAPI
Composigdo Auxiliar SINAPI

Insumo SINAPT

Composicio Auxiliar SINAPI
Composicao Auxiliar SINAPI
Composi¢ao Auxiliar SINAPI

Insumo ORSE
Insumo SINAPI
Composigdo Auxiliar ORSE

Insumo SINAPI
Composicao Auxiliar SINAPI

Composicao Auxiliar SINAPL

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
5901 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO PIPA 10,000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE
5903 EIX0S 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP

91533 DIURNO. AF_DB/2015

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE
3379 COBRE, SEM CONECTOR
B8247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAD DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E

98463 INSTALACAQ. AF_08/2023

10337 Conector de pressio para cabo nu de 35mm?
2436 ELETRICISTA [HORISTA)
10552 Encargos Complementares - Eletricista

2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS CHP 0,0054

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS CcHI 0,0006
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 07866
CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS £

EQUIPAMENTOS CHP 0,1962

Material UN 1
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2a84
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484

Materia! ] M 1,05

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484
INEL - INSTALACAD ELETRICA/ELETRIFICACAO E

ILUMINACAO EXTERNA UN 0.6667

Material un <z A= 1

Mio de Obra H 0.056
'ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056

Material M 1,017

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197

— L Y

3544

B8.O7

20,65

28,6

100,7907
23,39
29,16

40,8234
23,39
29.16

28,34

21,6981
435

9,1503
23,39
29,16

191
0,05
16,24

5,61

100,79
5,81
1.24

42,86
5,81
7,24

18.89

14,27
122
024

9,30
4,60
574



Insumo

Composicao Auxiliar

Composicio Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigio Auxiliar
Composigdo Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigio Auxiliar
Composicdo Auxiliar

Insumo
Insumo
Composi¢ao Auxiliar
Composicie Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigao Auxiliar
Composigio Auxiliar

Composi¢do Auxiliar

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPL
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1575 FIXACAO M6
34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1575 FIXACAO M6
34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN {IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

994 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2
21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 1ISMM X5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAD NOMINAL 10 MM2
21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EMROLO DE 19 MM X 5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE

TERMINAL A COMPRESSAD EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FUROE 1 CDMRF_SSAO, PARA FARAFSD DE

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PYC-ST1, ANTICHAMA

CABO DE COBRE, FLEKIVL CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA

Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

UN 1
H 024
H 0,24

UnN 2
UN 1
H 0,3784
H 03784

UN 2
UN 1
H 0,3784

0,3784

™M 1,2434
UN 0,0094
H 0,051
H 0,051

M 1,2434
UN 0,0094
H 0,076
H 0.076

H 3956

5.7626

23,39
29,16

1,968
55,9735
2339
29,16

1,968

55,9735

23,39
29,16

6,5388
4,4949
2339
29,16

10,7118
4,4949
23,39
29,16

20,65

576
5,61
6.99

393
55,97
8,85
11,03

393
55,97
8,85
1,03

813
0.04
119
1,48

13,31
0,04
177
221

81,69




Composigao Auxiliar

Composigao Auxiliar
Composigdo Auxiliar

Composigio Auxiliar

Insumo

Composigio Auxiliar

Composigio Au

Insumo

©orer e Composicio Auxiliar

Composigio Auxiliar

Composigao Auxiliar

Insumo
Insumo

Composigio Auxiliar

Insumo
Composigao Auxili

Composigio Auxiliar

Insumo

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

" SINAPT

SINAPI

SINAPI

ORSE
SINAPI
ORSE

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
5901 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP

91533 DIURNO. AF_D8/2015

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

3379 COBRE, SEM CONECTOR

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAO DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E

98463 INSTALAGAD. AF_08/2023

10337 Conector de pressdo para cabo nu de 35mm?
2436 ELETRICISTA (HORISTA) z
10552 Encargos Complementares - Eletricista

88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1, SEM LUVA
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 17, PARA ELETRODUTO

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS CHP

CHOR - CUSTOS HORARIDS DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS CHI
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS CHP

Material UN
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

Material M

“USEDr-SERVICOS DIVERSOS =~ H
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
INEL - INSTALACAO ELETRICA/ELETRIFICACAD E
ILUMINACAD EXTERNA UN

Material un
MiodeObra_ i H
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE

Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

Material UN

0,0054

0,0006

0,7866

0,1962

0,2484
0,2484

1,05

[ ¢ .

0,2484

06667

0,056
0,056

1,017
0,197
0,197

3544

88,07

20,65

286

100,7907
23,39
29.16

14,27
21,6981
4,35

9,1503
23,39
29,16

5,7626

191

0,05
16,24

100,79
5.81
7.24

42,86

40,8234
T " e
29,16 7.24
28,34 18,89

14,27

122

0,24

9,30
4,60
574




Composigdo Auxiliar

Composigdo Auxiliar

Insumo

Insumo
Compasigdo Auxiliar
Composicao Auxiliar

Insumo
Insumo
Composi¢ao Auxiliar
Composigao Auxiliar

Insumo
Insumo

Compaosigao Auxiliar

Composigio Auxiliar

Composigao Auxiliar

Composigao Auxiliar

Compaosigao Auxiliar
Compaosigdo Auxiliar

Composi¢ao Auxiliar

Sl

SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

INA
NAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI

SINAPI

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1575 FIXACAO M6
34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA BD 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 024
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24

Material UN 2
Material UN 1
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 03784
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,3784

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 QU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST1, ANTICHAMA

994 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAD NOMINAL 6 MM2
21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2
21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H

Material M 1,2434
Material UN 0,0094
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,051
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0.051

Material M 12434
Material UN 0,0094
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

5901 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014

EQUIPAMENTOS CHP 0,0054

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMPACTADOR DE 5OLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP

91533 DIURNO. AF_D8/2015

EQUIPAMENTOS CHI 0,0006
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,7866
CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

EQUIPAMENTOS CHP 0,1952

2339
29,16

1968
55,9735
23.39
29,16

56,5388
4,4949
23,39
29.16

10,7118
4,4949
2339
2916

3544

88.07
20,65

5,61
6,99

393
55,97
8385
11,03

8,13
0,04
118
148

1331
0,04
177
221

81,69

0,05
16,24

561




R

Insumo
Composigio Auxiliar
Composigdo Auxiliar

Insumo
Composicao Auxiliar
Composigio Auxiliar

Composigio Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigdo Auxiliar

Insumgo
Composigao Auxiliar
Compaosigdo Auxiliar

Insumo
Composigdo Auxiliar
Composigdo Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigao Auxiliar
Composi¢o Auxiliar

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAP!
SINAPI
SINAPI

SINAPI

ORSE
SINAPI
ORSE

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

2685 EROBUTD DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA

3379 COBRE, SEM CONECTOR
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAO DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E

98463 INSTALACAD. AF_08/2023

10337 Conector de pressao para cabo nu de 35mm?
2436 ELETRICISTA (HORISTA)
10552 Encargos Complementares - Eletricista

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
BB8264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1575 FIXACAD M6
34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE

Material UN 1 100,7907
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 2339
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 02484 29,16

Material M 105 40,8234

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0.2484 23.39
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 02484 29,16
INEL - INSTALACAO ELETRICA/ELETRIFICACAO E

ILUMINACAO EXTERNA UN 06667 28.34

Material un ' 1 1427

Mio de Obra H 0,056 21,6981
ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056 4,35

Material M 1017 9,1503

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 23.39
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 29,16

Material UN 1 5.7626

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24 23,39
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24 29,16

Material UN 2 1,968
Material UN 1 55,9735
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0.3784 2339
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 03784 29,16

100,79
581
7.24

42,86
5.81
7.24

18,89

14,27
122
0,24

9,30
4,60
574

5,76
5,61
6,99

393
55,97
885
11,03



Insumo
Insumo
Composigdo Auxiliar
Composi¢do Auxiliar

Insumo
Insumo
Composigao Auxiliar
Composigio Auxiliar

Composigao Auxiliar

Composigao Auxiliar
Composigao Auxiliar

Composi¢io Auxiliar

Insumo
Composigio Auxiliar
Composigdo Auxiliar

Insumo

Composigao Auxiliar

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI

SINAPI

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, Cl
994 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2

21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAD NOMINAL 10 MM2

21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 13 MM X5 M

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
5901 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURND. AF_06/2014

88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE} COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP

91533 DIURNO. AF_08/2015

3379 COBRE, SEM CONECTOR
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURD

LASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-. COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS £
EQUIPAMENTOS

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

Material
SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material

M 1.2434
UN 0,0094
H 0,051
H 0,051

M 1,2434
UN 0,0094
H 0,076
H 0,076

H 3,956

CHP 0,0054
CHI 0,0006
H 0,7866
CHP 0,1962

UN 1
H 0,2484
H 0,2484

L 1,05

65,5388
4,4949
23,39
29,16

10,7118
4,4949
2339
29,16

20,65

354.4

88,07
20,65

286

100,7907
2339
29,16

40,8234

813
0,04
1,19
1.48

1331
0,04
177
221

81,69

0,05
16,24

(PR O HERC NS GO

5,61

100,79
581
724

42,86



Composicao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 23,39 5,81

Composicio Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 7.24
SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAO DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E INEL - INSTALACAD ELETRICA/ELETRIFICACAD E
Composicdo Auxiliar SINAPI 98463 INSTALAGAD. AF_08/2023 ILUMINACAO EXTERNA UN 0,6667 2834 18,89

Material un 14,27 14,27

Insumo ORSE 10337 Conector de press3o para cabo nu de 35mm?
Insumo SINAPI 2436 ELETRICISTA (HORISTA) Mo de Obra H 0,056 21,6981 1,22
Composigio Auxiliar ORSE 10552 Encargos Complementares - Eletricista ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056 4,35 0,24

Insumo SINAPI 2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA Material M 1,017 9.1503 9,30

Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 23,39 4,60
Composigio Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 29,16 5.74

Insumo SINAPI

Composiao Auxiliar SINAPI " 83247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES T T T SED) - SERVICOS DIVERSOS T T ¥ T R
Composigio Auxiliar  SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24 29,16 699

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHAD PARA CAB 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA PARAFUSO DE

Insumo SINAPI 1575 FIXACAO M6 Material UN 2 1,868 3,93
Insumo SINAPI 34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - S0 A Material UN 1 55,9735 55,97
Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES - - - SEDI - SERVICOS DIVERSOS H e B -0,3784 2339 8,85
Composicio Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,3784 29,16 11.03

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-5T1, ANTICHAMA

Insumo SINAPI 994 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2 Material M 1,2434 6,5388 8,13
Insumo SINAPI 21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M Material UN 0,0094 4,4949 0,04
Compaosicao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,051 2339 1,19

Composigao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,051 29,16 1,48

1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1, PARA ELETRODUTO Material UN 1 5,7626 5,76



CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA, BWFvB,COBERTURAPVGST]. ANTICHA )

Insumo SINAPI 1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2 Material ™M 1,2434 10,7118 13,31
Insumo SINAPI 21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 19 MM X 5 M Material UN 0,0094 4,4949 0,04
Composigio Auxiliar SINAPI 88247 AUKXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076 23,39 1,77
Composigao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0076 29.16 2.21

Composigao Auxiliar INAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS

CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
Composigdo Auxiliar SINAPI 5901 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURND. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS cHP 0,0054 3544 1,91

CAMINHAOD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Compasicao Auxiliar SINAPI 5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURND. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS CHI 0,0006 88,07 0,05

Composigao Auxiliar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,7866 2065 16,24
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQ (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4CV - CHP CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composicio Auxiliar SINAPI 91533 DIURND. AF_08/2015 : - ) EQUIPANENTOS N CHP 0,1962 - 286 561

ENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8%, REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

HASTE DE ATERRAM

Insumo SINAPI 3379 COBRE, SEM CONECTOR Material UN 1 100,7907 100,79
Composigio Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0.2484 2339 5.81
Composigao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 7.24

SINAPI 863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURD Material M 1,05 40,8234 42,86

Insumo

Composigao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 2339 5,81

Composigdo Auxiliar SINAPL 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 1.24
SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAD DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E INEL - INSTALACAO ELETRICA/ELETRIFICACAD E

Composigao Auxiliar SINAPI 98463 INSTALAGAD. AF_D8/2023 ILUMINACAQ EXTERNA UN 0,6667 28,34 18,89

Insumo ORSE 10337 Conector de pressio para cabo nu de 35mm? Material un 1 14,27 14,27
Insumo SINAPI 2436 ELETRICISTA (HORISTA} Mio de Obra = H 0,056 21,6981 1,22



Composigdo Auxiliar ORSE

Insumo SINAPI

Composigao Auxiliar SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI

Insumo SINAPI

Composicao Auxiliar SINAPI
Composicdo Auxiliar SINAPI

Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI

10552 Encargos Complementares - Eletricista

2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1", SEM LUVA

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1%, PARA ELETRODUTO
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1575 FIXACAO M6
34623 DISJIUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN (IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

TERMINAL & COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 16 MM2, 1 FURO E 1 COMPRESSA, PARA PARAFUSO DE

ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056

Material M 1017

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197

Material UN 1

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 024
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24

Material UN 2
Material UN 1
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 03784
* SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,3784

4,35

9,1503
23,39
29,16

57626

23,39
29,16

1,968
55,9735
23,39
29,16

0,24

9,30
4,60
5.74

5,76
5.61
6,99

393
55,97

8,85
11,03

Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Composigao Auxiliar SINAPI
- -Composigdo Auxiliar SINAPI

Insumo SINAPI
Insumo SINAPI
Composi¢ao Auxiliar SINAPI

Composigao Auxiliar SINAPI

CABD DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, OEERTURA PVC-ST1, NTICHMA
934 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2

21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 19 MM X5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2
21127 FITA ISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750 V, EM ROLO DE 19 MM X5 M
88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-ST]_ANTICHAM

Material M 1,2434
Material UN 0,0024
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,051

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,051

Material M 12434
Material UN 0,0094
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076

£,5388
4,4949
23,39
29,16

10,7118
4,4949
23,39
29,16

813
0,04
119
148

13,31
0,04
1,77
221




Composigio Auxiliar SINAPL 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 3,956 20,65 81,69

CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
Composigao Auxiliar SINAPI 5901 EIXOS 4.8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS CHP 0,0054 3544 191

CAMINHAOD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigao Auxiliar SINAPL 5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACD PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS CHI 0,0006 88,07 0,05

Composigao Auxiliar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,7866 20,65 16,24
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD {SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA & CV - CHP CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigao Auxiliar SINAPI 91533 DIURNO. AF_08/2015 EQUIPAMENTOS CHP 0,1962 28,6 5,61

HASTE DE ATRMMENTO EM ACO COM 3, M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

Insumo SINAPI 3379 COBRE, SEM CONECTOR Material UN 1 100,7907 100,79
Composigao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 2339 5,81
Composicdo Auxiliar SINAPI 86264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 7.24

SN T ——

Insumo SINAPI 863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO Material M 1,05 40,8234 42,86

Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 23,39 5,81

Composicao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 7.24
SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAO DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO £ INEL - INSTALACAO ELETRICA/ELETRIFICACAOQ £

Composi¢ao Auxiliar SINAPI 98463 INSTALAGAD. AF_08/2023 ILUMINACAO EXTERNA UN 0,6667 28,34 18,89

Insumo ORSE 10337 Conector de pressio para cabo nu de 35mm? Material un 1 14,27 14,27

Insumo SINAPI 2436 ELETRICISTA (HORISTA) Maio de Obra H 0,056 21,6981 1.22
Composigdo Auxiliar ORSE 10552 Encargos Complementares - Eletricista ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056 4,35 0,24

Insumo SINAPI 2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1 ®, SEM LUVA Material M 1,017 9,30

Composigao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0.197 23,39 4,60
Composigio Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGDS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 29,16 5,74




Insumo SINAPI 1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1", PARA ELETRODUTO Material UN 1 5,7626 5.76

Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,24 2339 5,61
Composigdo Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 024 29,16 6,99

TERMINAL A COMPRESSAO EM COBRE ESTANHADO PARA CABO 1 MNI, 1 FURO E 1 COMPRESSAO, PARA ARAFUSU DE

Insumo SINAP] 1575 HIXACAO M6 Material un 2 1,968 3,93
Insumo SINAPI 34623 DISJUNTOR TERMOMAGNETICO PARA TRILHO DIN {IEC), BIPOLAR, 40 - 50 A Material UN 1 55,9735 55,97
Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 03784 23,39 8.85
Composigdo Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSDS H 03784 29,16 11,03

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 OU 5, ISOLACAO EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PVC-5TL, ANTICHAMA

Insumo SINAPI 994 BWF-8, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 6 MM2 Material 6,5388 8,13
Insumo SINAPI 21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EM ROLO DE 1S MM X5 M Material 4,4948 0,04
Composigao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS 23,39 119

29,16 1,48

Composigao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS

CABO DE COBRE, FLEXIVEL, CLASSE 4 DU 5, ISOLACAD EM PVC/A, ANTICHAMA BWF-B, COBERTURA PYC-5T1, ANTICHAMA

Insumo SINAPI 1020 BWF-B, 1 CONDUTOR, 0,6/1 KV, SECAO NOMINAL 10 MM2 Material M 1,2434 107118 1331
Insumo SINAPI 21127 FITAISOLANTE ADESIVA ANTICHAMA, USO ATE 750V, EMROLODE 1S MM X5 M Material UN 0,0094 4,4949 0,04
Composi¢ao Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0076 23,39 1,77
Composigio Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,076 29,16 221

Composigao Auxiliar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES . SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 3,956 20,65 81,69

CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
Composigio Auxiliar SINAPI 5901 EIXDS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHP DIURNO. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS CHP 0,0054 3544 191

CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
Composigao Auxiliar SINAPI 5903 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - CHI DIURNO. AF_06/2014 EQUIPAMENTOS CHI 0,0006 88,07 0,05

S S N S
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Composigdo Auxiliar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,7866 20,65 16,24
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHP CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
Composicio Auxiliar SINAPI 91533 DIURNO. AF_08/2015 EQUIPAMENTOS CHP 0,1962 286 5,61

HASTE DE ATERRAMENTO EM ACO COM 3,00 M DE COMPRIMENTO E DN = 5/8", REVESTIDA COM BAIXA CAMADA DE

Insumo SINAPI 3379 COBRE, SEM CONECTOR Material UN | 100,7907 100,79
Composigdo Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSDS H 0,2484 2339 5,81
Composigao Auxiliar SINAP! 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29.16 7.24

Insumo SINAPI 863 CABO DE COBRE NU 35 MM2 MEIO-DURO Material M 1.05 40,8234 42,86

Composigdo Auxiliar SINAPL 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 2339 5,81

Composicao Auxiliar SINAPL 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,2484 29,16 724
SUPORTE ISOLADOR PARA FIXAGAD DA CORDOALHA DE COBRE EM ALVENARIA OU CONCRETO - FORNECIMENTO E INEL - INSTALACAO ELETRICA/ELETRIFICACAO £

Composicio Auxiliar SINAPL 98463 INSTALAGAO. AF_D8/2023 ILUMINACAO EXTERNA UN 0,6667 28,34 18,89

un 14,27 14,27

Materia

Insumo ORSE 10337 Conector de press3o para cabo nu de 35mm?
Insumo SINAPI 2436 ELETRICISTA (HORISTA) Mao de Obra H 0,056 21,6981 1,22
Compaosigao Auxiliar ORSE 10552 Encargos Complementares - Eletricista ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 0,056 4,35 0,24

Insumgo SINAPI 2685 ELETRODUTO DE PVC RIGIDO ROSCAVEL DE 1, SEM LUVA Material M 1,017 9.1503 9,30

Composicio Auxiliar SINAPL 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 23,39 4,60
Composigio Auxiliar SINAPI 88264 FLETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 0,197 29,16 5,74

Insumo SINAPI 1884 CURVA 90 GRAUS, LONGA, DE PVC RIGIDO ROSCAVEL, DE 1%, PARA ELETRODUTO Material UN 1 57626 5.76

Composigio Auxiliar SINAPI 88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 024 23,39 5.61
Composigao Auxiliar SINAPI 88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 024 29.16 6,99

Insumo SINAPI 3 ACIDO CDRIDRICOIACIDO MURIATICO, DILUICAD 10% A 12% PARA USO EM LIMPEZA Material L 0.5 18,585 9.29



Composigio Auxiliar SINAPI 88316 SERVENTE COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Composigoes Auxiliares - Com BDI

SINAPI

6117 CARPINTEIRD AUXILIAR (HORISTA)

Insumo

Insumo SINAPI 37370 ALUMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

Insumo SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

Insumo SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

Insumo SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)

Insumo SINAPI 43459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
Insumo SINAPI 43483 EPI- FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
Composigao Auxiliar SINAPI 95309 CURSO DE CAPACITACAO PARA AJUDANTE DE CARPINTEIRO (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA

SINAPI 247 AJUDANTE DE ELETRICISTA (HORISTA)

Insumo
Insumo SINAPI 37370 AUMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
Insumgo SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
Insumo SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
Insumo SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
Insumo SINAPI 43460 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
Insumo SINAPI 43484 EPI- FAMIUA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA]
... Composicio Auxiliar-. . SINAPI SRR - .-95316 CURSO DE CAPMIITA@O PARA AUXILIAR DE ELETRICISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA - s

88282 MOTORISTA DE CAMINHAD COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

Composigao Auxiliar SINAPI
CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
Composigao Auxiliar SINAPI 91396 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - DEPRECIAGAO. AF_06/2014
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23,000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE
Composicio Auxiliar SINAPI 91397 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - JUROS. AF_06/2014
CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXO5 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - IMPOSTOS E SEGURDS.
Composigdo Auxiliar SINAPI 91398 AF_06/2014

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 2065 20,65

Mazo de Obra 14,6577 14,65

H 1
Material H 1 2,2045 2,20
Servigo H 1 0,6809 0,68
Material H 1 13531 1,35
Taxa H 1 0,0093 0,00
Equipamento H 1 0,5769 0,57
Equipamento H 1 1.5896 1,58
SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 021 021

Mdio de Obra 16,1534 16,15

H 1
Material H 1 2,2045 2,20
Servico H 1 0,6809 0,68
Material H 1 1,3531 1,35
Taxa H T 0,0093 0,00
Eguipamento H 1 1,022 1.02
Equipamento H 1 1,3531 1,35
SEDI-SEavICOS DIVERSOS: e o e L T ¢ o At 7 - e

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 3191 31,91

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS H 1 3633 36,33

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS H 1 14,12 14,12

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS

CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15,935 KG, DISTANCIA ENTRE

Composigdo Auxiliar SINAPI 5763 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MANUTENGAD. AF_06/2014
CAMINHAQ PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE ACO PARA TRANSPORTE DE AGUA - MATERIAIS NA OPERAGAO.

Composigdo Auxiliar SINAPI 53831 AF_06/2014

Composigdo Auxiliar SINAPI 88282 MOTORISTA DE CAMINHAO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS H 1 64,71 64,71

CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E
EQUIPAMENTOS H 1 201,61 201,61

SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 3191 3191



CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composicio Auxiliar SINAPI 91395 EIXOS 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - DEPRECIAGAD. AF_06/2014  EQUIPAMENTOS H 1 3633 36,33
CAMINHAO PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigdo Auxiliar SINAPI 91397 EIX05 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - JURDS, AF_06/2014 EQUIPAMENTOS H 1 14,12 1412
CAMINHAD PIPA 10.000 L TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23.000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15.935 KG, DISTANCIA ENTRE
EIX0S 4,8 M, POTENCIA 230 CV, INCLUSIVE TANQUE DE AGO PARA TRANSPORTE DE AGUA - IMPOSTOS E SEGUROS. CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigao Auxiliar SINAPI 91398 AF_06/2014 EQUIPAMENTOS H 1 57 5,70

TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA
Insumo SINAPI 37736 CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAD MAXIMA *75% M3/H (INCLUI MONTAGEM, NAD INCLUI CAMINHAO}

Equipamento UN 0,0000551 99271,295 5,46
CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
Insumo SINAPI 37758 POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA) Equipamento UN 0,0000343 900286,1484 30,87

TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA

Insumo SINAPI 37736 CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAO MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI CAMINHAO) Equipamento UN 0,0000058 99271,295 0,57
CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
S L LT, T- P « — ~emue SINAPI 37758 POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA} . srme cmsreeEQuipamento o UN 0,0000057 .. 9002861484 s 513

TANQUE DE ACO CARBONO NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA

Insumo SINAPI 37736 CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAD MAXIMA *75" M3/H (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI CAMINHAO) Equipamento UN 0,0000144 99271.295 1,42
CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
Insumo SINAPI 37758 POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE E CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA) Eguipamento UN 0,0000141 900286,1484 12,69

TANQUE DE ACO CARBONG NAO REVESTIDO, PARA TRANSPORTE DE AGUA COM CAPACIDADE DE 10 M3, COM BOMBA
Insumo SINAPI 37736 CENTRIFUGA POR TOMADA DE FORCA, VAZAD MAXIMA *75* M3/H (INCLUI MONTAGEM, NAO INCLUI CAMINHAO) Equipamento UN 0,0000689 99271,295

CAMINHAO TRUCADO, PESO BRUTO TOTAL 23000 KG, CARGA UTIL MAXIMA 15285 KG, DISTANCIA ENTRE EIXOS 4,80 M,
Insumo SINAPL 37758 POTENCIA 326 CV (INCLUI CABINE £ CHASSI, NAO INCLUI CARROCERIA)

6,83

Equipamento UN 0,0000643 900286,1484 57,88

Insumo SINAPI

4221 OLEO DIESEL COMBUSTIVEL COMUM METROPOLITANO §-10 OU 5-500 Material L 32,16 6,2643

201,45



19,6829 19,68

Insumo SINAPI 1213 CARPINTEIRO DE FORMAS (HORISTA} Mao de Obra

H 1
Insumo SINAPI 37370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Material H 1 22045 2.20
Insumo SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA [COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Servigo H 1 0,6809 0,68
Insumo SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Material H 1 13531 135
Insumo SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Taxa H 1 00093 0,00
Insumo SINAPI 43459 FERRAMENTAS - FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) Equipamento H 1 0,5769 0,57
Insumo SINAPI 43483 EPI- FAMILIA CARPINTEIRO DE FORMAS - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) Equipamento H 1 15896 1.58
Compasigao Auxiliar SINAPI 95330 CURSO DE CAPACITAGAD PARA CARPINTEIRO DE FORMAS (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 022 0.22

Compasigdo Auxiliar SINAPI 88297 OPERADOR DE MAQUINAS E EQUIPAMENTOS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES SEDI - SERVICOS DIVERSOS

COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigio Auxiliar SINAPI 91529 DEPRECIAGAQ. AF_DB/2015 EQUIPAMENTOS H 1 0.82 0,82
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - JURDS. CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composi¢do Auxiliar SINAPI 91530 AF_D8/2015 EQUIPAMENTOS H 1 0,21 0,21
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigdo Auxiliar SINAPI 91531 MANUTENGAO. AF_D8/2015 EQUIPAMENTOS H 1 1,04 1,04
COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAD (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS, POTENCIA 4 CV - MATERIAIS  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS €

Composigio Auxiliar SINAPI 91532 NA OPERACAOQ, AF_DB/2015 EQUIPAMENTOS H 1 671 6,71

e

Insumo SINAPI 13458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAO (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS DE 4 HP {4 CV) Equipamento UN 0,0000533 15770,9321 0,84

Insumo SINAPI 13458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAD {SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS DE 4 HP (4 CV) Equipamento UN 0,0000143 15770,9321 0,22

Insumo SINAPI 13458 COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCURSAD (SOQUETE) COM MOTOR A GASOLINA 4 TEMPOS DE 4 HP (4 CV) Equipamento UN 0.0000667 157709321 105

Insumo SINAPI 4222 GASOLINA COMUM Material L 103 6,5101 6,70




Insumo SINAPI 367 AREIA GROSSA - POSTO JAZIDA/FORNECEDOR (RETIRADO NA JAZIDA, SEM TRANSPORTE) Material M3 0,943 84,3436 79.54

Insumo SINAPI 1379 CIMENTO PORTLAND COMPOSTO CP 11-32 Material KG 255 1,0406 265,35
Insumo SINAPI 4718 PEDRA BRITADA N. 2 (19 A 38 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE Material M3 0,627 99,9387 62.66
Insumo SINAPL 4721 PEDRA BRITADA N. 1(9.5 a 19 MM) POSTO PEDREIRA/FORNECEDOR, SEM FRETE Material M3 0.209 99,4184 20,78
Insumo SINAPL 6111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) M3o de Obra H (3 139103 83,46
Composi¢do Auxiliar ORSE 10549 Encargos Complementares - Servente ORSE-SE - CLASSE ORSE-SE h 6 4,52 27,12

Insume SINAPI Mio de Obra H 0,01549 14,6577 0,22

Insumo SINAPI Mo de Obra H 0,03916 16,1534

Insumo SINAPI Mao de Obra H 0,01211 19,6829 023

Insumo SINAPI Mio de Obra

R et P e P, JE TR AP sy '

Insumo SINAPI Mic de Obra 0,01675 5048,2696

Insumo SINAPI Mo de Obra 0,01166 22438,3668

Insumo SINAPI Mio de Obra 002693 203188529 547,18

Insumo SINAPI Mio de Obra MES 0,01675 7876,8494

lnsumn SINAPI 4093 MOTORISTA DE CAMINHAO (HORISTA) Mio de Obra H 0,00534 26,5627 0,14



Insumo

Insumo

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Composi¢ao Auxiliar

Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insuma
Insumo
Insumo
Insumo
Insumao

Insumo

Insumo
Insumao
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo
Insumo

Insumo

SINAPI

SINAPI

SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
SINAPI
SINAPI
SINAPI
SINAPI

ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE
ORSE

4230 OPERADOR DE MAQUINAS E TRATORES DIVERSOS - TERRAPLANAGEM (HORISTA}

6111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA)

2436 ELETRICISTA (HORISTA)
37370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
37371 TRANSPORTE - HORISTA [COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
37372 EXAMES - HORISTA [COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES]
37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES)
43460 FERRAMENTAS - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA)
43484 EPI - FAMILIA ELETRICISTA - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA}
95332 CURSO DE CAPACITAGAO PARA ELETRICISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA

158 Almogo (Participagio do empregador]
941 Fardamento

1651 Oculos branco protecio

2378 Vale transporte
10362 Seguro de vida e acidente em grupo
10492 Cesta Basica
10517 Exames admissionais/demissionais (checkup)
10577 Serrote 40cm
10578 Formao grande
10579 Chave de fenda chata 30 cm
10596 Protetor auricular
10599 Protetor solar fps 30 com 120ml
10761 Refeicdo - café da manha ( café com leite e dois pies com manteiga)
11244 Martelo com unha
11248 Furadeira e Parafusadeira eletrica Bosch ou Similar profissional
11248 Serra circular eletrica portatil
12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO (PUNHO *7* CM)
12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO
12894 CAPA PARA CHUVA EM PVC COM FORRO DE POLIESTER, COM CAPUZ (AMARELA OU AZUL)
12895 CAPACETE DE SEGURANCA ABA FRONTAL COM SUSPENSAD DE POLIETILENO, SEM JUGULAR (CLASSE B}

1snlucu (Participagao do mpregadorl
941 Fardamento

1651 Oculos branco protegio

2378 Vale transporte
10362 Seguro de vida e acidente em grupo
10492 Cesta Basica
10517 Exames admissionais/demissionais (checkup)
10579 Chave de fenda chata 30 cm

Mao de Obra

Mie de Obra

Mao de Obra

Material

Servigo

Material

Taxa

Equipamento
Equipamento

SEDI - SERVICOS DIVERSOS

Material
Material
Material

--Material

Servico
Material
Servico
Material
Material
Material
Material
Material
Servico
Material
Equipamento
Equipamento
Material
Material
Material
Material

Material
Material
Material
Material
Servigo

Material
Servico

Material

T T FEITIT I

un
un
pr
un
un
un
<
un
un
un
un
un
un
un
un
un
PAR
PAR
UN
UN

0,01211

0,02225

e

0,1018
0,0015
0,0007
0,0654
0,0045
0,0045
0,0004
0,0001
0,0002
0,0002
0,0045
0,0018
0,1018
0,0002
0,0001
0,0001
0,0023
0,0007
0,0002
0,0006

0,1018
0,0015
0,0008
0,0654
0,005
0,0045
0,0004
0,0002

13,9103

21,6981
2,2045
0,6809
1,3531
0,0093

1,022
1,3531
0,84

16,645
226,564
7,5514
53463
14,9136
208,1675
356,87
35,5618
18,0174
31,9849
58193
15,4625
59425
46,4348
292,635
616,205
15,727
839272
22,7301
17,4778

16,645
226,564
7,5514
5,3463
14,9136
208,1675
356,87
31,9849

14,4119

017

0,30

21,69
2,20
0,68
1,35
0,00
1,02
135
0,84

1,69
0,34
0.01
035
0,07
0,94
014
0,00
0,00
0,01
0,03
0,03
0,60
001
0,03
0,06
0,04
0,06
0,00
0,01

169
0,34
0,01
0,35
0,07
0,94
0,14
0,01



Insumo ORSE 10596 Protetor auricular Material un 0.0045 58193 0,03

Insumo ORSE 10599 Protetor solar fps 30 com 120ml Material un 0,0018 15,4625 0,03
Insumo ORSE 10761 Refeigio - café da manhd ( café com leite e dois pies com manteiga) Servigo un 0,1018 59425 0,60
Insumo ORSE 11240 Alicate com isolamento Material un 0,0002 56,7309 0,01
Insumo ORSE 11241 Alicate volt-amperimetro Material un 0,0002 173,675 0,03
Insumo ORSE 11242 Chave inglesa 12" Material un 0,0001 44,0125 0,00
Insumo SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURO, CANO CURTO {(PUNHO *7* CM) Material PAR 0,0023 15,727 0,04
Insumo SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADO Material PAR 0.0007 83,9272 0.06
Insumo SINAPI 12894 CAPA PARA CHUVA EM PVC COM FORRO DE POLIESTER, COM CAPUZ (AMARELA OU AZUL) Material UN 0,0002 22,7301 0,00
Insumo SINAPI 12895 CAPACETE DE SEGURANCA ABA FRONTAL COM SUSPENSAO DE POLIETILENO, SEM JUGULAR (CLASSE B} Material UN 0,0006 17,4778 0,01

Insumo ORSE 158 Almocgo (Participacio do empregador) Material un 0,1018 16,645 1,69

Insumo ORSE 941 Fardamento Material un 0,0015 226,564 0,34
Insumo ORSE 1651 Oculos branco protegio Material pr 0,0008 7.5514 0.01
Insumo ORSE 2378 Vale transporte Material un 0,0654 5,3463 0.35
Insumo ORSE 4174 Desempenadeira de ago lisa, cabo madeira, ref:143, Atlas ou similar Material un 0,0005 12,841 0,01
Insumo ORSE 4722 Colher de pedreiro Material un 0,0004 22,361 0,01
Insumo ORSE 10282 Regua de aluminio ¢/ 2,00m (para p iro) Material un 0,0002 48,526 0,01
Insumo ORSE 10362 Seguro de vida e acidente em grupo Servigo un 0,0045 14,9136 0,07
Insumo ORSE 10492 Cesta Basica Material un 0,0045 208,1675 0,94
Insumo ORSE 10517 Exames admissionais/demissionais (checkup) Servigo ] 0,0004 356,87 0,14
Insumo ORSE 10596 Protetor auricular Material un 0,0045 5,8193 0,03
Insumo ORSE 10599 Protetor solar fps 30 com 120ml Material un 00018 15,4625 0,03
Insumo ORSE 10761 Refeicdo - café da manha ( café com leite e dois paes com manteiga) Servico un 0,1018 5,9425 0,60
Insumo ORSE 10789 Nivel de bolha de madeira Material un 0,0002 18,3105 0,00
Insumo ORSE 10750 Prumo de face Material un 0,0001 30,8584 0,00
Insumo ORSE 11243 Martelo sem unha Material un 0,0001 333 0,00
Insumo ORSE 11245 Desempoladeira de madeira 12x22 Material un 0,0007 13,797 0,01
Insumgo ORSE 11246 Escala métrica de bambi Material Un 0,0007 12,1502 0,01
Insumo ORSE 11247 Serra marmore Material un 0,0001 3899435 0,04
Insumo ORSE 11264 Marreta de 1/2 kg com cabo Material un 0,0002 16,0774 0,00
Insumo ORSE 11265 Martelo de borracha com cabo Material un 0,0004 22,2944 0,01
Insumo SINAPI 12892 LUVA RASPA DE COURD, CANO CURTO (PUNHO *7* CM) Material PAR 0,0023 15,727 0,04
Insumo SINAPI 12893 BOTA DE SEGURANCA COM BIQUEIRA DE ACO E COLARINHO ACOLCHOADD Material PAR 0.0008 839272 0,07
Insumo SINAPI 12894 CAPA PARA CHUVA EM PVC COM FORRO DE POLIESTER, COM CAPUZ (AMARELA OU AZUL) Material UN 0,0002 22,7301 0,00
Insumo SINAPI 12895 CAPACETE DE SEGURANCA ABA FRONTAL COM SUSPENSAO DE POLIETILENO, SEM JUGULAR (CLASSE B) Material UN 0,0006 17.4778 0,01

Insumo ORSE 158 Almogo (Participagao do empregador) Material un 0,1018 16,645 169

Insumo ORSE 941 Fardamento Material un 0,0015 226,564 0,34
Insumo ORSE 1651 Oculos branco protegio Material pr 0,0008 7,5514 0,01
Insumo ORSE 2378 Vale transporte Material un 0,0941 5.3463 0,50
Insumo ORSE 4728 Talhadeira chata 10" Material un 0,0003 22,0959 0.01
Insumo ORSE 4729 Marreta 1 kg com cabo Material un 0,0001 37,4638 0,00
Insumo ORSE 10362 Seguro de vida e acidente em grupo Servigo un 0,0045 14,9136 0,07
Insumo ORSE 10492 Cesta Basica Material un 0,0045 208,1675 0,94
Insumo ORSE 10517 Exames admissionais/demissionais {checkup) Servico o 0,0004 356,87 0,14
Insumo ORSE 10596 Protetor auricular Material un 0,0045 5.8193 0,03
Insumo ORSE 10599 Protetor solar fps 30 com 120ml Material un 0,0018 15,4625 0,03
Insumo ORSE 10761 Refeigdo - café da manha ( café com leite e dois paes com manteiga) Servico un 0,1018 5,9425 0,60

Insumo ORSE 10788 P4 quadrada Material un 0,0002 43,8893 0,01
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SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - JURDS. CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS £

Composigao Auxiliar SINAPI 91689 AF_08/2015 EQUIPAMENTOS H 1 0,02 0,02
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - MANUTENGAO. CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigao Auxiliar SINAPI 91690 AF_D8/2015 EQUIPAMENTOS H 1 01 0,10
SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO POTENCIA DE SHP, COM COIFA PARA DISCO 10" - MATERIAISNA  CHOR - CUSTOS HORARIOS DE MAQUINAS E

Composigdo Auxiliar SINAPI 91691 OPERACAO. AF_08/2015 EQUIPAMENTOS H 1 133 1.33

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MTOR ELEYNIO. POTENCIA DE *1600* W, PARA DISCO DE DIAMETRO DE 10" (250
Insumo SINAPI 14618 MM} Equipamento UN 0,000072 2128,5036 0,15

SERRA CIRCULAR E ANCADA COM MOTOR ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARA DIO DE DIAMETRO DE 10" (250
Insumo SINAPI 14618 MM) Equipamento UN 0,0000148 2128,5036 0,03

SERRA CIRCULAR DE BANCADA COM MOTOR ELETRICO, POTENCIA DE *1600° W, PARA DISCO DE DIAMETRO DE 10° (250
Insumo SINAPI 14618 MM) Equipamento UN 0,00005 2128,5036 0,10

Insumo SINAPI 2705 ENERGIA ELETRICA ATE 2000 KWH INDUSTRIAL, SEM DEMANDA Material KWH 1.36 0,984 133

13,9103 1391

Insumo SINAPI 6111 SERVENTE DE OBRAS (HORISTA) M3o de Obra

H 1
Insumo SINAPI 37370 ALIMENTACAO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Material H 1 2,2045 2,20
« Insumo SINAPI 37371 TRANSPORTE - HORISTA {COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) * = ©oo e servigo H - 1 06809 ~ 0,68
Insumo SINAPI 37372 EXAMES - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES) Material H 1 13531 135
Insumo SINAPI 37373 SEGURO - HORISTA (COLETADO CAIXA - ENCARGOS COMPLEMENTARES} Taxa H 1 0,0093 0,00
Insumo SINAPI 43467 FERRAMENTAS - FAMILIA SERVENTE - HORISTA (ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA) Equipamento H 1 0.7002 0,70
Insuma SINAPI 43491 EPL- FAMILIA SERVENTE - HORISTA ([ENCARGOS COMPLEMENTARES - COLETADO CAIXA| Equipamenta H 1 1,4756 147
Composigao Auxiliar SINAP| 95378 CURSO DE CAPACITAGAD PARA SERVENTE (ENCARGOS COMPLEMENTARES) - HORISTA SEDI - SERVICOS DIVERSOS H 1 0,3 0,30

BUCHA DE NYLON SEM ABA 510, COM PARAFUSO DE 6,10 X 65 MM EM ACO ZINCADO COM ROSCA SOBERBA, CABECA

Insumo SINAPI 7568 CHATA E FENDA PHILLIPS Material UN 1 0,7188 071

Insumo SINAPI 7572 SUPORTE ISOLADOR REFORCADO DIAMETRO NOMINAL 5/16", COM ROSCA SOBERBA E BUCHA Material UN 1 9,4627 9,46
ARRUELA LISA, REDONDA, DE LATAO POLIDO, DIAMETRO NOMINAL 5/8", DIAMETRO EXTERNO = 34 MM, DIAMETRO DO

Insumo SINAPI 11267 FURD = 17 MM, ESPESSURA = *2,5* MM Material UN 1 1,8447 1,84



ComposigSo Auxiliar
Composigio Auxiliar

SINAPI
SINAPI

88247 AUXILIAR DE ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
88264 ELETRICISTA COM ENCARGOS COMPLEMENTARES
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SEDI - SERVICOS DIVERSOS
SEDI - SERVICOS DIVERSOS

0,3106 2339 7.26

0,3106 29,16 9,05
Total sem
BDI 2.348.082,75
Total do
BDI 647.348,01
Total 2.995.499,79

Palmas/TO, 15 de junho de 2024,
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BDI Padrao: 27,570%
SINAPI: MA 8/2023
SIURB: SP 7/2023
ORSE: SE 9/2023
(Preco desonerado)

Obra: Usina Fotovoltaica Sdo Pedro dos Crentes

Cronograma Fisico-Financeiro

© 100,00%

50,00%

59.655,45

: 50,00%
1 CANTEIRO DE OBRA 37.335,08 R$18.667,54  R$18.667,54 : - o e
100,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 16,00% 20,00%
2 ADMINSTRACAO DE OBRA 403.134,72 R$64.501,56 R$64.501,56 R$64.501,56 R$64.501,56 R$64.501,56 R$80.626,94
- 100,00% 50,00% 50,00%
3 SFCR - PREFEITURA MUNICIPAL - 62,15 347.004,28 4 R$173.502,14  R$173.502,14 - -
e i e 100,00% 50,00% 50,00
4 SFCR - QUADRA POLIESPORTIVA CAJUZAO - 62,15 KWP 384.927,07 5 R$192.463,54  RS192.46354 - E
100,00% 100,00%
5 SFCR - HOSPITAL MUNICIPAL AMANCIO COUTINHO - 62,15 KWP 350.506,66 . : - R$350.506,66 - =
_ 100,00% 100,00%
5 SFCR - ESCOLA MUNICIPAL ANIBAL MASCARENHAS - 62,15 KWP 3504 - - - R$350.506,66 -
T = T T ‘ T e lm,hﬂ% o i iﬂu,ﬂﬂ%
7 SFCR -ESCOLA MUNICIPAL VOVO ANA ROCHA - 62,15 KWP  350.506,66 s f & - : 7$350.506,66 -
100,00% 100,00%
8 SFCR - CRECHE MUNICIPAL - 62,15 KWP 350.506,66 3 - = : R$350.506,66 -
: o B e 100,00% 100,00% :
9 SFCR - ESCOLA MUNICIPAL PASTOR JOAO - 65,45 KWP | 361.347,52 - - . - : R$361.347,52
e ; 100,00% 100,00%
13 FINALIZACAO DE OBRA - - S S

R$59.655,45

Porce: odo

5%

Total sem BDI 2.348.082,75
Total do BDI 647.417,04
Total o . 2.995.499,79
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80! Padrdo: 27,570%
Bancos:

SINAPL: MA 8/2021

51UAB: 57 7/2021

0AsC: 5T 9/201

(Prego celsnerada)

Obra: Usina Fotovoltaica Sde Pedro dos Crentes

R

Memdria de Calculo - Sintética Simples

i - CANTEIRO DE OBRA : ! : L e
1.1 Compaosicdo ORSE 51 Placa de cbra em l:hapn aco galvnmzadn Ins(aladn m2 az
LOCACAQ DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, COM 1 SANITARIO, PARA
ESCRITORIO, COMPLETO, SEM DIVISORIAS INTERNAS (NAD INCLUI
1.2 Insuma SINAPI 10775 MOBILIZACAQ/DESMOBILIZACAD) MES 2
LOCACAD DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO, SEM
DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAD INCLUI

13 Insuma SINAPL 10776 MOBILIZACAQ/DESMOBILIZACAO)} MES 7
Instalag3o provisdria de energia elétrica, aerea, trifasica, em poste galvanizado,

14 Composigdo  ORSE 9416 exclusive fornecimento do medidor un 2

1.5 Composigdo  SINAPI 59061 LOCAGAD COM CAVALETE COM ALTURA DE 0,50 M - 2 UTILIZAGOES. AF_10/2018 UN 100

LOCACAD DE ANDAIME METALICO TUBULAR DE ENCAIXE, TIPO DE TORRE, CADA PAINEL
COM LARGURA DE 1 ATE 1,5 M E ALTURA DE *1,00* M, INCLUINDO DIAGONAL,
BARRAS DE LIGACAD, SAPATAS OU RODIZIOS E DEMAIS ITENS NECESSARIOS A

16 Insumo SINAPI 10527 MONTAGEM [NADINCLUI]NSTALACAO) MXMES 40

T : ; ADM%NSIRACAU DE OBM i , + e

21 Composigdo SINAPI 101404 ENGENHEIRO ELETRICISTA COM ENCARGOS CDMPLEMENTARES MES 6

23 Composicdo SINAPI 93567 ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA PLENO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6

7 Composigdo SINAPI 93572 ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6

28 Composigdo SINAPI 94295 MESTRE DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES MES 6

2.8 Composigao SINAPI 94295 MESTRE D'E OBRAS COM ENCARGDS CDMPLEMENTARES i MES 6

3 SFCR- PREFEITURA MUNICIPAL - 62, 15 :
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL] POLICRISTALINO - 550W - TENSAO MAX. 1000VCC -

31 Insumo SISTEMA 562 EFICIENCIA MIN. 15% un 113
DISPOSITIVO OPS CLASSE 11, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA

i3 Insumo SINAPI 39471 DE *45* KA (TIPO AC) uN 4
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS

35 Composigdo SINAPI 91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_03/2023 ™M 30
CABO DE COBRE FLEXIVEL 1SOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA

36 Composigao SINAP| 91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAD. AF_03/2023 M a0
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.

37 Composigdo  SINAPI 93358 AF_02/2021 M3 1
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAQ.

8 Composigdo  SINAPI 93382 AF_0B/2023 M3 1
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO £

39 Composigda SINAPI 96985 INSTALACAD. AF_08/2023 un 3
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -

310 Composigdo SINAP| 96973 FORNECIMENTO E INSTALACAOC. AF_08/2023 M 15

311 Composigdo ORSE 9900 Conecter de pressio para cabo nu de 35mm? - fernecimento e instalagdo un 3
QUADRO DE DISTRIBUICAD COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA

3.12 Insumo SINAPI 39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A un 1

313 Insumo SINAPL 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1* ™M 30

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

314 Composigio SINAPY 91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAOD, AF_03/2023 M 8
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1"), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

315 Composigdo SINAPI 91893 AF_03/2023 UN 5
3186 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO ™M 300
317 Insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 300

ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS

318 Insumo SISTEMA 564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E

320 Composicdo SINAPI 93666 INSTALAGAO. AF_10/2020 ‘ unN 2

n Insumo Préprio 12 Canector MC4 PV Femea/Macho UN 15
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -

322 Insumo SIURB 56601 EFICIENCIA MINIMA 95 % un 4

4 : SFCR - QUADRA POLIESPORTIVA CASBIKO 62,15 KWP.
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALIND - 550W - TENSAO MAX. 1ooovcc

4l Insumo SISTEMA 562 EFICIENCIA MIN. 15% UnN 113
DISPOSITIVO DPS CLASSE 11, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA

43 Insumo SINAPL 39471 DE *45" KA (TIPO AC) UnN 8
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO £

4.4 Compasigio SINAPI 93666 INSTALAGAO. AF_10/2020 UN 2
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS

45 Composicac SINAPL 91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 M 60
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA

4.6 Compaosicdo SINAPI 91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 180
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.

47 Compaosicdc SINAPI 93358 AF_02/2021 M3 1
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO.

4.8 Compasicdo SINAP| 93382 AF_08/2023 M3 1
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E

4.9 Composicdo SINAP| 96985 INSTALAGAD. AF_08/2023 UN 6
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -

4.10 Composicio  SINAPI 96973 FORNECIMENTO E INSTALAGRO. AF_08/2023 M 50

4.11 Compasi¢io ORSE 9900 Conecter de pressio para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalagdo un 3
QUADRO DE DISTRIBUICAD COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA

4.12 Insuma SINAPI 39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN 1

413 Insuma SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPQ CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M 30

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1*), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
4.14 Composigdc  SINAPI 91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAD. AF_03/2023 M 8
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (17), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.
4.15 Composigdo  SINAPI 91893 AF_03/2023 UN 2
4.16 Insuma SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VII‘{MELHD M 325
417 Insumeo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 325
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ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA S5CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS
564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO unN
265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M
264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M

ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA SSCM {ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS

564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO uN
INVERSOR FOTOVOLTAICO SA{DA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -
56601 EFICIENCIA MINIMA 95 % un

FCR - HOSPITAL MUNICIPS i 15 Ky
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEL) POLICRISTALING - 5S0W - TENSAO MAX, 1000VCC -

562 EFICIENCIA MIN. 15% UN
DISPOSITIVO DPS CLASSE I, 1 POLO, TENSAD MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA
39471 DE *45* KA (TIPO AC) UN
DISIUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL O SOA - FORNECIMENTO €
93666 INSTALACAO. AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMAIJ 6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO € INSTALACAO. AF_03/2023 Y]
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAC. AF_03/2023 ™
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M.
93358 AF_02/2021 M3
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM comm:moon DE SOLOS DE PERCUSSAO.
93382 AF_08/2023 M3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E
96985 INSTALACAO. AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRAOA, COM 1SOLADOR -
86973 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 : ™M
9900 Conector de pressJo para cabo au de 35mm? - fornecimento e instataglo un
QUADRO DE DISTRIBUICAD COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA
39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISIUNTORES DIN, 100 A UN
12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUIVE, BIAMETRO DE 1” M

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGARO. AF_03/2023 M

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1), PARA

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALACAO.

91893 AF_03/2023 UN
265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M
264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M

.
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS
564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -
]

SESC . ANIBAL MASCARENHAS = 62,15/
MODULO FOTOVOLTAICO {PAINEL) POLICRISTALINO - SSOW - TENSAD MAX. 1000VCC -

562 EFICIENCIA MIN. 15% UN
DISPOSITIVO DPS CLASSE 1), 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA
39471 DE "45° KA (TIPO AC) UN
DISJUNTOR BIPOLAR TiPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E
93666 INSTALAGAD. AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, AN‘II-(HAMAO 6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
91931 TERMINALIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTAI.ACAD AF_03/2023 M
ESCAVACAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA 1,30 M.
93358 AF_02/2021 M3
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE 50LOS DE PERCUSSAQ.
93382 AF_08/2023 M3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM BMETROS FORNECIMENTO E
96985 INSTALAGAO. AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA. COM ISOLADOR -
96973 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 ! ™M
9900 Conectar de press3o para cabo nu de 3Smm? - fomecimento e instalagdo un
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA
39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN

12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 17 M

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 1]

CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1*), PARA

CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO € INSTALACAO.

91893 AF_03/2023 UN
265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M
264 CABOQ FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M

ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA SSCM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS
564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO uN
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -
56601 sncltucm MINIMA 95 %

LA ANA 151
MODULO FOTOVOLTAICO (PAINEI.) POLICRISTALENO 550W - TENSAO MAX. lOWVCC -

562 EFICIENCIA MIN. 15% UN
DISPOSITIVO DPS CLASSE If, 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA
39471 DE "45° KA (TIPO AC) UN
DISJUN?OR BIPOLAR TIPC DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO €
93666 INS'I'AI.N:AO AF_10/2020 UN
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS
91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI.CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA
91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO € INSTALAGAO. AF_03/2023 M
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUALA 1,30 M.
93358 AF_02/2021 i M3
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO.
93382 Af_08/2023 M3
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8*, COM 3'METROS - FORNECIMENTO €
96985 INSTALAGAO. AF_08/2023 UN
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISOLADOR -
96973 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 B M
9900 Conector de pressdo para ¢abo nu de 35mm? - fornecimento e instalag3o un
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QUADRO DE DISTRIBUICAD COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA
712 Insumo SINAPI 39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN
713 tnsumo SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1% M 30

-

' ELETRQDUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS,
714 Composicio  SINAPI 91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 M 8
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM (1'), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

718 Composiclo  SINAPI 91893 AF_03/2023 UN 2

716 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO ™M 250

717 tnsumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 250
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA S5CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS

7.8 tnsumo SISTEMA 564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALAGAO UN 30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA AT 1000 VCC -

719 tnsumo ~ SiURB . 56601 EF[C!ENCIA MINIMA 95 %

8. %
. MODUI.O FOYOVOLTNCO (PAINEL] POUCRISTALIND SSOW 'I’ENSAO MAX. 1000VCC -

8.1 insumo SISTEMA 562 EFICIENCIA MIN. 15% UN 13
DISPOSITIVO DPS CLASSE U], 1 POLO, TENSAO MAXIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA

83 Insumo SINAPI 39471 OE *45* KA (TIPO AC) UN 8
DISJUNTOR BIPOLAR TIPO DIN, CORRENTE NOMINAL DE 50A - FORNECIMENTO E

8.4 Composigiio  SINAPI 93666 INSTALAGAQ. AF_10/2020 UN 2
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHANU\D 6/1,0 XV, PARA CIRCUITOS

8.5 Composigio  SINAPI 91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 60

. CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA

8.6 Composigio  SINAPI 91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALACAO, AF_03/2023 M 180
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENGR OU IGUAL A 1,30 M.

8.7 Composigdo  SINAP! 93358 AF_02/2021 M3 1
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO.

88 Composicio  SINAPI 93382 AF_08/2023 M3 1
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8", COM 3 METROS - FORNECIMENTO E

89 Composigia  SINAPI 06985 INSTALAGAO, AF_08/2023 UN 6
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO ENTERRADA, COM ISCLADOR -

8.10 Composicdo  SINAPI 96973 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 B M 50

8.11 Composicdo  ORSE 9900 Conector de press3o para cabo nu de 35mm? - fornecimento e instalacdo un 3
QUADRO DE DISTRIBUICAD COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA

812 Insumo SINAPI 39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN 1

813 tnsumo SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1" M 30

ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1), PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

8.14 Composicdo  SINAPI 91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALACAO. AF_03/2023 M 8
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM {1°), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRQ - FORNECIMENTO € INSTALACAO.

8.15 Composicio  SINAPI 91893 AF_03/2023 UN 2

8.16 tnsumo SISTEMA 265 CABO “OTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 250

817 tnsumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 250
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS

8.18 Insumo SISTEMA 564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO € INSTALAGAO UN 30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -

Insumo SIURB . 56601 EFIClENCIA MINIMA 95’6

9 . ESCOLA ASTO! KWP i
MOD LO FOTOVOLTAICO {PAINEL) POI.ICRiSTAI.iNO 550W - TENSAO MAX. 1000VCC -

91 Insumo SISTEMA $62 EFICIENCIA MIN. 15% UN 119
DISPOSITIVO DPS CLASSE Il, 1 POLO, TENSAQ MMIMA DE 275 V, CORRENTE MAXIMA

93 Insumo SINAPI 39471 DE *45° KA (TIPO AC) UN 8
DISIUNTOR BIPOLAR TIPO DiN, CORRENTE NOMINAL DE SOA - FORNECIMENTO €

9.4 Composicio  SINAPI 93666 INSTALACAO. AF_10/2020 UN 2
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 6 MM?, ANTI-CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA CIRCUITOS

95 Composicdo  SINAPI 91931 TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 ™M 60
CABO DE COBRE FLEXIVEL ISOLADO, 10 MM?, ANTI:CHAMA 0,6/1,0 KV, PARA

26 Composicdo  SINAPI 91933 CIRCUITOS TERMINAIS - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 180
ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENGCR OU IGUAL A 1,30 M.

9.7 Composicdo  SINAPI 93358 AF_02/2021 M3 1
REATERRO MANUAL DE VALAS, COM COMPACTADOR DE SOLOS DE PERCUSSAO.

98 Composicdo  SINAPI 93382 AF_08/2023 M3 1
HASTE DE ATERRAMENTO, DIAMETRO 5/8*, COM 3 METROS - FORNECIMENTO E

99 Composicio  SINAPI 96985 INSTALAGAD. AF_08/2023 UN 6
CORDOALHA DE COBRE NU 35 MM?, NAO EN’TERRADA, €COM (SOLADOR -

.10 Composicdo  SINAPI 96973 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_08/2023 . M 50

9.11 Composicdo  ORSE 9900 Conector de pressio para cabo nu de 35mm? - fornecimento e Instalagio un 3
QUADRO DE DISTRIBUICAO COM BARRAMENTO TRIFASICO, DE SOBREPOR, EM CHAPA

9.12 Insumo SINAPI 39756 DE ACO GALVANIZADO, PARA 12 DISJUNTORES DIN, 100 A UN 1

9.13 tnsumo SINAPI 12058 ELETRODUTO FLEXIVEL, EM ACO, TIPO CONDUITE, DIAMETRO DE 1° M 30

N ELETRODUTO RIGIDO ROSCAVEL, PVC, DN 32 MM (1"}, PARA CIRCUITOS TERMINAIS,

9.14 Composicic  SINAPI 91872 INSTALADO EM PAREDE - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_03/2023 M 8
CURVA 90 GRAUS PARA ELETRODUTO, PVC, ROSCAVEL, DN 32 MM {17), PARA
CIRCUITOS TERMINAIS, INSTALADA EM FORRO - FORNECIMENTO E INSTALAGAO.

9.15 Composicdo  SINAPI 91893 AF_03/2023 UN 2

9.16 Insumo SISTEMA 265 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC VERMELHO M 250

9.17 insumo SISTEMA 264 CABO FOTOVOLTAICO FLEXIVEL 6MM 1,8KV CC PRETO M 250
ESTRUTURA SOLAR LITE 4 PAINEIS TELHA METALICA 55CM (ESTRUTURA PARA 4 PAINEIS

9.18 Insumo SISTEMA 564 INCLUINDO PERFIL, MID CLAMP E END CLAMP) - FORNECIMENTO E INSTALACAO UN 30
INVERSOR FOTOVOLTAICO SAIDA TRIFASICA - 15 KW - ENTRADA ATE 1000 VCC -

919  Insumo SIURB ., 56601 EFICIENCIA MINIMA 95 %
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13.1 Composicio  SISTEMA 323 Uimpeza Fingl de Obra 1992,5
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191 w:*m_&:-—w- almas/T0, 15 de junho de 2024
Gleyver Mareira Guimaries
Engenheiro Eletricista
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